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CERTIFICADO DE VIABILIDAD GEOMETRICA

D. Gregorio Gémez Mufioz, Arquitecto colegiado numero 9.771 del Colegio Oficial de
Arquitectos de Madrid; y D. José Manuel Fernandez Arrufat, Ingeniero Industrial colegiado

numero 6.140 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid,
CERTIFICAMOS:

la viabilidad geométrica del Proyecto Basico y de Ejecucion de las obras reforma de los
nuevos Laboratorios de Investigacion de Oncologia Traslacional de la Fundacion de
Investigacién Biomédica del Hospital Universitario 12 de Octubre, situado en la Avenida de
Cérdoba s/n, 28041 Madrid, del cual somos redactores por encargo de la Fundacion
Investigacién Biomédica Hospital 12 de Octubre, para que conste a los efectos oportunos de
lo establecido en el articulo 7 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de "Medidas para la calidad

de la edificacion”, de la Comunidad de Madrid.

Madrid, 16 de Noviembre de 2020 I

EVER PROJECT, S.L.P. j
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Fdo. D. Gregorio Gbmez Mufioz Fdo. D,/José Manuel Fdez. Arrufat
Arquitecto Ingeniero Industrial
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REPLANTEO DEL PROYECTO

Objeto del proyecto:

Obras de reforma de los nuevos Laboratorios de Investigacion de Oncologia Traslacional de
la Fundacion de Investigacion Biomédica del Hospital Universitario 12 de Octubre, Avenida
de Cérdoba s/n.

Localidad:

28041 Madrid

Personados en el lugar de emplazamiento de la obra prevista en el proyecto de referencia,
se ha comprobado la viabilidad geométrica del proyecto en la edificacion en la que se
desarrolla, todo ello de conformidad con lo dispuesto en el articulo 7 de la Ley 2/1999, de 17

de marzo, de "Medidas para la calidad de la edificacion”, de la Comunidad de Madrid.

Madrid, 16 de Noviembre de 2020 /

EVER PROJECT, S.L.P.
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J
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|
Fdo. D. Gregorio Gbmez Mufioz Fdo. D. José Manuel Fdez. Arrufat
Arquitecto ‘Ingeniero Industrial
Col. n°9.771 en el COAM Col. n°6.140 en el COIIM
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MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

INTRODUCCION

Los edificios, tanto en su conjunto como para cada uno de sus componentes, deben tener un uso y un
mantenimiento adecuados. Por esta razon, sus propietarios y usuarios deben conocer las caracteristicas
generales del edificio y las de sus diferentes partes.

Un edificio en buen estado ha de ser seguro. Es preciso evitar riesgos que puedan afectar a sus
habitantes. Los edificios a medida que envejecen presentan peligros tales como el simple accidente
domestico, el escape de gas, la descarga eléctrica o el desprendimiento de una parte de la fachada. Un
edificio en buen estado de conservacion elimina peligros y aumenta la seguridad.

Un edificio bien conservado dura mas, envejece mas dignamente y permite disfrutarlo mas afios. Al
mismo tiempo, con un mantenimiento periodico, se evitan los fuertes gastos que habria que efectuar si,
de repente, fuera necesario hacer reparaciones importantes originadas por un pequefio problema que se
haya ido agravando con el tiempo. Tener los edificios en buen estado trae cuenta a sus propietarios.

El aislamiento térmico y el buen funcionamiento de las instalaciones de electricidad, gas, calefacciéon o
aire acondicionado permite un importante ahorro energético. En estas condiciones, los aparatos
funcionan bien consumen adecuada energia y con ello se colabora a la conservacién del medio
ambiente.

Un edificio sera confortable si es posible contar con las maximas prestaciones de todas sus partes e
instalaciones, lo cual producird un nivel éptimo de confort en un ambiente de temperatura y humedad
adecuadas, adecuado aislamiento acustico y 6ptima iluminacion y ventilacion.

En resumen, un edificio en buen estado de conservacion proporciona calidad de vida a sus usuarios.
Elementos del edificio.

Los edificios son complejos. Se han proyectado para dar respuesta a las necesidades de la vida diaria.
Cada elemento tiene una misién especifica y debe cumplirla siempre.

La estructura soporta el peso del edificio. Esta compuesta de elementos horizontales (forjados), verticales
(pilares, soportes, muros) y enterrados (cimientos). Los forjados no solo soportan su propio peso, sino
también el de los tabiques, pavimentos, muebles y personas. Los pilares, soportes y muros reciben el
peso de los forjados y transmiten toda la carga a los cimientos y éstos al terreno.

Las fachadas forman el cerramiento del edificio y lo protegen de los agentes climatolégicos y del ruido
exterior. Por una parte, proporcionan intimidad, pero a la vez permiten la relacion con el exterior a través
de sus huecos tales como ventanas, puertas y balcones.

La cubierta, al igual que las fachadas, protege de los agentes atmosféricos y aisla de las temperaturas
extremas. Existen dos tipos de cubierta: las planas o azoteas, y las inclinadas o tejados.

Los paramentos interiores conforman el edificio en diferentes espacios para permitir la realizacion de

diferentes actividades. Todos ellos poseen unos determinados acabados que confieren calidad y confort
a los espacios interiores del edificio.
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Las instalaciones son el equipamiento y la maquinaria que permiten la existencia de servicios para los
usuarios del edificio y mediante ellos se obtiene el nivel de confort requerido por los usuarios para las
funciones a realizar en el mismo.

En el presente manual de uso y mantenimiento se establecen las instrucciones relativas a los elementos
afectados por el proyecto de las OBRAS DE REFORMA DE LOS NUEVOS LABORATORIOS DE
INVESTIGACION DE ONCOLOGIA TRASLACIONAL DE LA FUNDACION DE INVESTIGACION
BIOMEDICA DEL HOSPITAL UNIVERSITARIO 12 DE OCTUBRE DE MADRID.

ESTRUCTURA: CIMENTACION

INSTRUCCIONES DE USO

Debe evitarse cualquier tipo de cambio en el sistema de carga de las diferentes partes del edificio. Si
desea introducir modificaciones, o cualquier cambio de uso dentro del edificio es imprescindible consultar
a un Arquitecto.

Las lesiones (grietas, desplomes) en la cimentacion no son apreciables directamente y se detectan a
partir de las que aparecen en otros elementos constructivos (paredes, techos, etc.). En estos casos hace
falta que un Arquitecto realice un informe sobre las lesiones detectadas, determine su gravedad vy, si es el
caso, la necesidad de intervencion.

Las alteraciones de importancia efectuadas en los terrenos proximos, como son nuevas construcciones,
realizacion de pozos, tlneles, vias, carreteras o rellenos de tierras pueden afectar a la cimentacion del
edificio. Si durante la realizacién de los trabajos se detectan lesiones, deberan estudiarse y, si es el caso,
se podra exigir su reparacion.

Las corrientes subterraneas de agua naturales y las fugas de conducciones de agua o de desagiies
pueden ser causa de alteraciones del terreno y de descalces de la cimentacion. Estos descalces pueden
producir un asentamiento de la zona afectada que puede transformarse en deterioros importantes en el
resto de la estructura. Por esta razon, es primordial eliminar rdpidamente cualquier tipo de humedad
proveniente del subsuelo.

Después de fuertes lluvias se observaran las posibles humedades y el buen funcionamiento de las
perforaciones de drenaje y desagtie.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada 2 afios Comprobacion del estado general y funcionamiento de los conductos
de drenaje y de desagle.

Cada 10 afios [ Inspeccién de los muros de contencion.
Inspeccién general de los elementos gue conforman la cimentacion.

ESTRUCTURA: ESTRUCTURA VERTICAL (MUROS RESISTENTES Y PILARES)

INSTRUCCIONES DE USO

- Las humedades persistentes en los elementos estructurales tienen un efecto nefasto sobre la
conservacion de la estructura.

- Si se tienen que colgar objetos (cuadros, estanterias, muebles o luminarias) en los elementos
estructurales se deben utilizar tacos y tornillos adecuados para el material de base.

- Los elementos que forman parte de la estructura del edificio, paredes de carga incluidas, no se
pueden alterar sin el control de un Arquitecto. Esta prescripcion incluye la realizacion de rozas en
las paredes de carga y la abertura de pasos para la redistribucion de espacios interiores.

- Durante la vida util del edificio pueden aparecer sintomas de lesiones en la estructura o en
elementos en contacto con ella. En general estos defectos pueden tener caracter grave. En
estos casos es necesario que un Arquitecto analice las lesiones detectadas, determine su
importancia y, si es el caso, decida la necesidad de una intervencion.

Relacion orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:
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- Deformaciones: desplomes de paredes, fachadas y pilares.

- Fisuras y grietas: en paredes, fachadas y pilares.

- Desconchados en las esquinas de los ladrillos ceramicos.

- Desconchados en el revestimiento de hormigén.

- Aparicion de manchas de 6xido en elementos de hormigén armado.

- Piezas de piedra fracturadas o con grietas verticales.

- Pequeiios orificios en la madera que desprenden un polvo amarillento.
- Humedades en las zonas donde se empotran las vigas en las paredes.
- Reblandecimiento de las fibras de la madera.

Las juntas de dilatacion, aunque sean elementos que en muchas ocasiones no son visibles, cumplen una
importante mision en el edificio: la de absorber los movimientos provocados por los cambios térmicos que
sufre la estructura y evitar lesiones en otros elementos del edificio. Es por esta razén que un mal
funcionamiento de estos elementos provocara problemas en otros puntos del edificio y, como medida
preventiva, necesitan ser inspeccionados periédicamente por un Arquitecto.

Las lesiones que se produzcan por un mal funcionamiento de las juntas estructurales se veran reflejadas
en forma de grietas en la estructura, los cerramientos y los forjados.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada 2 afios Revision de los puntos de la estructura vertical de madera con riesgo
de humedad.

Cada 10 afios | Revision total de los elementos de la estructura vertical.

Control de la aparicion de fisuras, grietas y alteraciones ocasionadas
por los agentes atmosféricos sobre la piedra de los pilares.

Inspeccion del recubrimiento de hormigdn de las barras de acero. Se
controlara la aparicién de fisuras.

Inspeccién del estado de las juntas, aparicion de fisuras, grietas y
desconchados en las paredes de bloques de hormigén ligero.
Inspeccién del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y grietas
en las paredes de blogues de mortero.

Control del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y grietas en
las paredes y pilares de ceramica.

Control de la aparicion de fisuras, grietas y alteraciones ocasionadas
por los agentes atmosféricos sobre la piedra de los muros.

Renovar Cada 2 afios Renovacion de la proteccién de la madera exterior de la estructura
vertical.
Cada 5 afios Renovacion de las juntas estructurales en las zonas de sellado
deteriorado.

Cada 10 afios | Renovacion del tratamiento de la madera de la estructura vertical
contra los insectos y hongos.

ESTRUCTURA: ESTRUCTURA HORIZONTAL (FORJADOS DE PISO Y DE CUBIERTA)

INSTRUCCIONES DE USO
Forjados de piso:
- En general, deben colocarse los muebles de gran peso o que contienen materiales de gran peso,
como es el caso de armarios y librerias cerca de pilares o paredes de carga.
- En los forjados deben colgarse los objetos (luminarias) con tacos y tornillos adecuados para el
material de base.
- La estructura tiene una resistencia limitada: ha sido dimensionada para aguantar su propio peso
y los pesos afadidos de personas, muebles y electrodomésticos. Si se cambia el tipo de uso del
edificio, por ejemplo, a almacén, la estructura se sobrecargara y se sobrepasaran los limites de
seguridad.
- Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesion detectable desde la parte
inferior del techo. Si aparece alguno de los sintomas siguientes se recomienda que realice una
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consulta a un Arquitecto.

Relacién orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:

Deformaciones: abombamientos en techos, baldosas del pavimento desencajadas, puertas o
ventanas que no ajustan.

Fisuras y grietas: en techos, suelos, vigas y dinteles de puertas, balcones y ventanas que no
ajustan.

Desconchados en el revestimiento de hormigén.

Manchas de éxido en elementos de hormigon.

Cubierta:

Al igual que el resto del edificio, la cubierta tiene su propia estructura con una resistencia limitada
al uso para el cual esta disefiada.

Siempre que quiera modificar el uso de la cubierta (sobre todo en cubiertas planas) debe
consultarlo a un Arquitecto.

Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesion detectable desde la parte
inferior de la cubierta, aunque en muchos casos ésta no sera visible. Por ello es conveniente
respetar los plazos de revision de los diferentes elementos. Si aparece alguno de los sintomas
siguientes se recomienda que realice una consulta a un Arquitecto.

Relacion orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusién sobre la estructura de la cubierta:

Manchas de humedad en los pisos bajo cubierta.

Deformaciones: abombamientos en techos, tejas desencajadas.

Fisuras y grietas: en techos, aleros, vigas, pavimentos y elementos salientes de la cubierta.
Manchas de 6xido en elementos metalicos.

Pequefios agujeros en la madera que desprenden un polvo amarillento.

Humedades en las zonas donde se empotran las vigas en las paredes.

Reblandecimiento de las fibras de la madera.

Desconchados en el revestimiento de hormigén.

Manchas de éxido en elementos de hormigén.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada 2 afios Revision de los elementos de madera de la estructura horizontal y de

la cubierta.

Cada 5 afios Inspeccion general de la estructura resistente y del espacio bajo
cubierta.

Control del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y grietas en
los tabiquillos palomeros y las soleras.

Control de aparicion de lesiones en los elementos de hormigén de la
estructura de la cubierta.

Cada 10 afilos | Control de aparicion de lesiones, como fisuras y grietas, en las
bévedas tabicadas.

Revision general de los elementos portantes horizontales.

Control de aparicion de lesiones en los elementos de hormigén de la
estructura horizontal.

Revision del revestimiento de protecciébn contra incendios de los
perfiles de acero de la estructura horizontal

Renovar Cada 2 afios Renovacion de la proteccién de la madera exterior de la estructura

horizontal y de la cubierta.

Cada 3 afios Repintado de la proteccion de los elementos metalicos accesibles de
la estructura horizontal y de la cubierta.
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Cada 10 aflos | Repintado de la pintura resistente al fuego de los elementos de acero
de la cubierta con un producto similar y con un grosor correspondiente
al tiempo de proteccion exigido por la normativa contra incendios.
Repintado de la pintura resistente al fuego de la estructura horizontal
con un producto similar y con un grosor correspondiente al tiempo de
proteccion exigido por la normativa contra incendios.

Renovacion del tratamiento de la madera de la estructura horizontal y
de la cubierta contra los insectos y hongos.

TABIQUES DE DISTRIBUCION.

INSTRUCCIONES DE USO
Las modificaciones de tabiques (supresion, adicion, cambio de distribucion o aberturas de pasos)
necesitan la conformidad de un Arquitecto.

No es conveniente realizar regatas en los tabiques para pasar instalaciones, especialmente las de
trazado horizontal o inclinado. Si se cuelgan o se clavan objetos en los tabiques, se debe procurar no
afectar a las instalaciones empotradas. Antes de perforar un tabique es necesario comprobar que no
pase alguna conduccién por ese punto.

Las fisuras, grietas y deformaciones, desplomes o abombamientos son defectos en los tabiques de
distribucion que denuncian, casi siempre, defectos estructurales importantes y es necesario analizarlos
en profundidad por un técnico especializado. Los dafios causados por el agua se repararan
inmediatamente.

El ruido de personas (de los vecinos de al lado, de la gente que camina por el piso de encima) pueden
resultar molestos. Generalmente, puede resolverse el problema colocando materiales aislantes o
absorbentes acusticos en paredes y techos. Debe consultar a un Arquitecto la solucion mas idénea.

Por otro lado, y como prevencion, hay que evitar ruidos innecesarios. Es recomendable evitar ruidos
excesivos a partir de las diez de la noche.

Los limites aceptables de ruido en zonas de estar estan en los 45 dB (dB: decibelio, unidad de medida
del nivel de intensidad acustica) de dia y en los 40 dB de noche. En las habitaciones son recomendables
unos niveles de 40 dB de dia y de 30 dB de noche. En los espacios comunes se pueden alcanzar los 50
dB.

Si se desea colgar objetos en los tabiques ceramicos se utilizaran tacos y tornillos.

Para colgar objetos en las placas de cartén-yeso se precisan tacos especiales o tener hecha la prevision
en el interior del tabique.

Por lo general, en los cielos rasos no se pueden colgar objetos.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

| Inspeccionar | Cada 10 afios | Inspeccidn de los tabiques.

CARPINTERIA INTERIOR.
INSTRUCCIONES DE USO
Si se aprecian defectos de funcionamiento en las cerraduras es conveniente comprobar su estado y
substituirlas si es el caso. La reparacion de la cerradura, si la puerta queda cerrada, puede obligar a
romper la puerta o el marco.

En el caso de las puertas que después de un largo periodo de funcionamiento correcto encajen con
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dificultad, previamente a cepillar las hojas, se comprobara que el defecto no esté motivado por:
- un grado de humedad elevado
- movimientos de las divisiones interiores
- undesajuste de las bisagras

En el caso de que la puerta separe ambientes muy diferentes es posible la aparicion de deformaciones
importantes.

Los cristales se limpiaran con agua jabonosa, preferentemente tibia, y se secardn. No deben fregarse
con trapos secos, ya que el cristal se rayaria.

Los cerramientos pintados se limpiaran con agua tibia y, si hace falta, con un detergente. Después se
enjuagaran.

El acero inoxidable hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Se utilizara un trapo
suave 0 una esponja.

El aluminio anodizado hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un
trapo suave 0 una esponja.

El PVC hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un trapo suave o
una esponja.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada 6 meses |Revision de los muelles de cierre de las puertas. Reparacion si es
necesario.

Cada afio Comprobacion del sellado de los cristales con los marcos de las
puertas.

Inspeccién de los herrajes y mecanismos de las puertas. Reparacion
Si es necesario.

Cada 5 afios Inspeccioén del anclaje de las barandas interiores.
Comprobacion del estado de las puertas, su estabilidad y los
deterioros que se hayan producido. Reparacion si es necesario.

Cada 10 aflos | Inspeccion del anclaje de los marcos de las puertas a las paredes.

Limpiar Cada mes Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.

Cada 6 meses | Abrillantado del latén, acero niquelado o inoxidable con productos
especiales

Renovar Cada 6 meses | Engrasado de los herrajes de las puertas.

Cada 5 afios Renovacion del sellado de los cristales con los marcos de las puertas.

Cada 10 afios | Renovacion de los acabados pintados, lacados y barnizados de las
puertas.

Renovacion del tratamiento contra los insectos y los hongos de las
maderas de los marcos, puertas y barandas de madera.

ACABADOS INTERIORES.

INSTRUCCIONES DE USO

ACABADOS DE PAREDES Y TECHOS

Los revestimientos interiores, como todos los elementos constructivos, tienen una duracion limitada.
Suelen estar expuestos al desgaste por abrasion, rozamiento y golpes.

Son materiales que necesitan mas mantenimiento y deben ser substituidos con una cierta frecuencia. Por

esta razon, se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales utilizados para corregir
desperfectos y en previsién de pequefias reformas.
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Como norma general, se evitara el contacto de elementos abrasivos con la superficie del revestimiento.
La limpieza también debe hacerse con productos no abrasivos.

Cuando se observen anomalias en los revestimientos no imputables al uso, consultelo a un Arquitecto.
Los dafios causados por el agua se repararan inmediatamente.

A menudo los defectos en los revestimientos son consecuencia de otros defectos de los paramentos de
soporte, paredes, tabiques o techos, que pueden tener diversos origenes ya analizados en otros
apartados. No podemos actuar sobre el revestimiento si previamente no se determinan las causas del
problema.

No se admitir4 la sujecion de elementos pesados en el grueso del revestimiento, deben sujetarse en la
pared de soporte o en los elementos resistentes, siempre con las limitaciones de carga que impongan las
normas.

La accioén prolongada del agua deteriora las paredes y techos revestidos de yeso.

Cuando sea necesario pintar los paramentos revocados, se utilizaran pinturas compatibles con la cal o el
cemento del soporte.

Los estucos son revestimientos de gran resistencia, de superficie dura y lisa, por lo que resisten golpes y
permiten limpiezas a fondo frecuentes.

INSTALACIONES: RED DE EVACUACION

INSTRUCCIONES DE USO

La red de saneamiento se compone basicamente de elementos y conductos de desaglie de los aparatos
de las zonas himedas y de algunos recintos del edificio, que conectan con la red de saneamiento vertical
(bajantes) y con los albafiales, arquetas, colectores, etc., hasta la red del municipio u otro sistema
autorizado.

Actualmente en la mayoria de los edificios hay una sola red de saneamiento para evacuar conjuntamente
tanto las aguas fecales o negras como las aguas pluviales. La tendencia es separar la red de aguas
pluviales por una parte y, por la otra, la red de aguas negras. Si se diversifican las redes de los
municipios se produciran importantes ahorros en depuracion de aguas.

En la red de saneamiento es muy importante conservar la instalacion limpia y libre de depdsitos. Se
puede conseguir con un mantenimiento reducido basado en una utilizacién adecuada en unos correctos
héabitos higiénicos por parte de los usuarios.

La red de evacuacion de agua, en especial el inodoro, no puede utilizarse como vertedero de basuras.
No se pueden tirar plasticos, algodones, gomas, compresas, hojas de afeitar, bastoncillos, etc.

Las substancias y elementos anteriores, por si mismos o combinados, pueden taponar e incluso destruir
por procedimientos fisicos o reacciones quimicas las conducciones y/o sus elementos, produciendo
rebosamientos malolientes como fugas, manchas, etc.

Deben revisarse con frecuencia los sifones de los sumideros y comprobar que no les falte agua, para
evitar que los olores de la red salgan al exterior.

Para desatascar los conductos no se pueden utilizar acidos o productos que perjudiquen los desagles.
Se utilizaran siempre detergentes biodegradables para evitar la creacion de espumas que petrifiquen
dentro de los sifones y de las arquetas del edificio. Tampoco se verteran aguas que contengan aceites,
colorantes permanentes o substancias tdxicas. Como ejemplo, un solo litro de aceite mineral contamina
10.000 litros de agua.

PAGINA 7/12



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS DE REFORMA DE LOS NUEVOS LABORATORIOS DE INVESTIGACION DE ONCOLOGIA TRASLACIONALDE LA FUNDACION DE
INVESTIGACION BIOMEDICA DEL HOSPITAL 12 DE OCTUBRE
AV. DE CORDOBA S/N - 28041 MADRID —
MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

Cualquier modificaciéon en la instalacion o en las condiciones de uso que puedan alterar el normal
funcionamiento sera realizada mediante un estudio previo y bajo la direccién de un Arquitecto.

Las posibles fugas se localizaran y repararan lo mas rapido posible.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada afio Revision del estado de los canalones y sumideros.
Cada 2 afios Inspeccion de los anclajes de la red horizontal colgada del forjado.
Inspeccién de los anclajes de la red vertical vista.
Cada 3 afios Inspeccion del estado de los bajantes.
Inspeccién de los albafiales.
Limpiar Cada mes Vertido de agua caliente por los desagues.
Cada 6 meses | Limpieza de los canalones y sumideros de la cubierta.
Cada afio Limpieza de las fosas sépticas y los pozos de decantacion y digestion,
segun el uso del edificio y el dimensionado de las instalaciones.
Limpieza de la camara de bombeo, segin el uso del edificio y el
dimensionado de las instalaciones.
Cada 3 afios Limpieza de las arquetas a pie de bajante, las arquetas de paso y las
arguetas sifénicas.

INSTALACIONES: RED DE FONTANERIA

INSTRUCCIONES DE USO

El mantenimiento de la instalacion a partir del contador es a cargo de cada uno de los usuarios. El
mantenimiento de las instalaciones situadas entre la llave de paso del edificio y los contadores
corresponde al propietario del inmueble o a la Comunidad de Propietarios.

El cuarto de contadores sera accesible solamente para el portero o vigilante y el personal de la compaiiia
suministradora de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas de ventilacion no estén obstruidas, asi
como el acceso al cuarto.

Se recomienda cerrar la llave de paso de la vivienda en caso de ausencia prolongada. Si la ausencia ha
sido muy larga deben revisarse las juntas antes de abrir la llave de paso.

Todas las fugas o defectos de funcionamiento en las conducciones, accesorios 0 equipos se repararan
inmediatamente.

Todas las canalizaciones metalicas se conectaran a la red de puesta a tierra. Esta prohibido utilizar las
tuberias como elementos de contacto de las instalaciones eléctricas con la tierra.

Para desatascar tuberias, no deben utilizarse objetos punzantes que puedan perforarlas.

En caso de bajas temperaturas, se debe dejar correr agua por las tuberias para evitar que se hiele el
agua en su interior.

El correcto funcionamiento de la red de agua caliente es uno de los factores que influyen mas
decisivamente en el ahorro de energia, por esta razon debe ser objeto de una mayor atencién para
obtener un rendimiento energético éptimo.

En la revisién general debe comprobarse el estado del aislamiento y sefializacion de la red de agua, la
estanquidad de las uniones y juntas, y el correcto funcionamiento de las llaves de paso y valvulas,
verificando la posibilidad de cierre total o parcial de la red.

Hay que intentar que el grupo de presion no trabaje en ningln momento sin agua ya que puede
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quemarse. De faltar agua, se procedera al vaciado total del depdsito de presién y al reglaje del aire y
puesta a punto. No modifique ni altere por su cuenta las presiones maximas o minimas del presostato de
la bomba, en todo caso, consultelo al Servicio Técnico de la bomba.

Es conveniente alternar el funcionamiento de las bombas dobles o gemelas de los grupos de presion.

En caso de reparacion, en las tuberias no se puede empalmar el acero galvanizado con el cobre, ya que
se producen problemas de corrosion de los tubos.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada 6 meses |Alternacion del funcionamiento de las bombas de los grupos de
presion.

Vaciado del deposito del grupo de presién, si lo hay.

Revision de pérdidas de agua de los grifos.

Cada afio Revision del calentador de agua, segun las indicaciones del fabricante.
Revision general del grupo de presion.
Inspeccién de los elementos de proteccion anticorrosiva del termo

eléctrico.
Cada 2 afios Inspeccion de los anclajes de la red de agua vista.
Inspeccion y, si es el caso, cambio de las juntas de goma o estopa de
los grifos.
Revision del contador de agua.
Limpiar Cada 6 meses |Limpieza del quemador y del piloto de encendido del calentador de
gas.

Limpieza de la valvula de retencion, la valvula de aspiracion y los filtros
del grupo de presion.

Cada afio Limpieza del depésito de agua potable, previo vaciado del mismo.
Cada 15 aflos |Limpieza de los sedimentos e incrustaciones del interior de las
conducciones.

INSTALACIONES: RED DE ELECTRICIDAD.

INSTRUCCIONES DE USO

La instalacion eléctrica del edificio o de los elementos comunes del edificio esta formada por el cuadro
general de baja tension, el cuadro de proteccion de red grupo, lineas de alimentacion a distintos cuadros
secundarios y por los circuitos de distribucién interior. A su vez, los cuadros eléctricos estan formados
por interruptores magnetotérmicos y diferenciales y los pequefios interruptores automaticos (PIA).

Los interruptores diferenciales (ID) protegen contra las fugas accidentales de corriente. El interruptor
diferencial (ID) es indispensable para evitar accidentes. Siempre que se produce una fuga salta el
interruptor.

Cada circuito de distribucién interior tiene asignado un PIA que salta cuando el consumo del circuito es
superior al previsto. Este interruptor protege contra los cortocircuitos y las sobrecargas.

Responsabilidades
El mantenimiento de la instalacion eléctrica es a cargo de cada uno de los usuarios.

El mantenimiento de la instalacion entre la caja general de proteccién y los contadores corresponde al
propietario del inmueble o a la Comunidad de Propietarios. Aunque la instalacion eléctrica sufre
desgastes muy pequefios, dificiles de apreciar, es conveniente realizar revisiones periddicas para
comprobar el buen funcionamiento de los mecanismos y el estado del cableado, de las conexiones y del
aislamiento. En la revisién general de la instalacion eléctrica hay que verificar la canalizacion de las
derivaciones individuales comprobando el estado de los conductos, fijaciones, aislamiento y tapas de
registro, y verificar la ausencia de humedad.
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El cuarto de contadores serd accesible so6lo el personal autorizado y el personal de la compafia
suministradora o de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas de ventilacion no estén obstruidas, asi
como el acceso al cuarto.

Precauciones

Las instalaciones eléctricas deben usarse con precaucién por el peligro que comportan. Esta prohibido
manipular los circuitos y los cuadros generales, estas operaciones deben ser realizadas exclusivamente
por personal especialista.

En general, se debe evitar manipular los aparatos eléctricos cuando estédn enchufados con las manos
humedas. Hay que tener especial cuidado en las instalaciones locales himedos.

No se pueden conectar a los enchufes aparatos de potencia superior a la prevista o varios aparatos que,
en conjunto, tengan una potencia superior. Si se aprecia un calentamiento de los cables o de los
enchufes conectados en un determinado punto, deben desconectarse. Es sintoma de que la instalacion
esta sobrecargada o0 no esta preparada para recibir el aparato. Las clavijas de los enchufes deben estar
bien atornilladas para evitar que hagan chispas. Las malas conexiones originan calentamientos que
pueden generar un incendio.

Periédicamente, es recomendable pulsar el botdn de prueba del diferencial (ID), el cual debe desconectar
toda la instalacién. Sino la desconecta, el cuadro no ofrece proteccion y habra que avisar al instalador.

Para limpiar los aparatos eléctricos y las placas de los mecanismos eléctricos hay que desconectar la
instalacion eléctrica.

Aunque la instalacion eléctrica sufre desgastes muy pequefios dificiles de apreciar, es conveniente
realizar revisiones periodicas para comprobar el buen funcionamiento de los mecanismos y el estado del
cableado, de las conexiones y del aislamiento. En la revision general de la instalacion eléctrica hay que
verificar la canalizacion de las derivaciones individuales comprobando el estado de los conductos,
fijaciones, aislamiento y tapas de registro, y verificar la ausencia de humedad.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada afio Inspeccién del estado del grupo electrégeno.
Inspeccién de la instalacion de los diferentes equipos.

Cada 2 afios Comprobacién de conexiones de la toma de tierra y medida de su
resistencia.

Cada 4 afios Revision general de la instalacién eléctrica.

INSTALACIONES: CHIMENEAS, EXTRACTORES Y CONDUCTOS DE VENTILACION.

INSTRUCCIONES DE USO

Una buena ventilacion es necesaria en todos los edificios. Los espacios interiores deben ventilarse
periddicamente para evitar humedades de condensacion. Hay estancias que por sus caracteristicas
necesitan mas ventilacion que otras. Por ello, hay zonas donde la ventilacién se hace por medio de
conductos, y en ocasiones se utilizan extractores para mejorarla.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Limpiar Cada 6 meses | Limpieza de las rejillas de los conductos de ventilacion.
Cada afio Desinfecciéon y desinsectacion de los y conductos de extraccion y
ventilacion.

INSTALACIONES: CALEFACCION Y REFRIGERACION

INSTRUCCIONES DE USO
Deben leerse y seguirse las instrucciones de la instalacion antes de ponerla en funcionamiento por
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primera vez.

El correcto mantenimiento de la instalacion es uno de los factores que influyen méas decisivamente en el
ahorro de energia, por esta razén hay que prestarle las méximas atenciones para obtener un rendimiento
Optimo.

Si los radiadores disponen de purgadores individuales se debe quitar el aire que pueda haber entrado
dentro de la instalacion. Los radiadores que contienen aire no calientan, y este mismo aire permite que se
oxiden y se dafien mas rapidamente. Tampoco deje nunca sin agua la instalacion, aunque no funcione.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada mes Revision de la caldera segun la IT.IC. 22. Se debe disponer de un libro
de mantenimiento.

Comprobaciéon del manémetro de agua, temperatura de
funcionamiento y reglaje de llaves de la caldera de calefaccion.
Limpieza de las rejillas o persianas difusoras de los aparatos de
refrigeracion.

Cada 6 meses | Comprobacion y substitucion, en caso necesario, de las juntas de
union de la caldera con la chimenea.

Cada afio Revision general de la instalacion de refrigeracion.
Revisiobn de la caldera segun la IT.IC. 22. Se debe extender un
certificado, el cual no serd necesario entregar a la Administracion.

Cada 4 afios Realizacién de una prueba de estanquidad y funcionamiento de la
instalacioén de calefaccion

Limpiar Cada afio Limpieza del filtro y comprobacién de la estanquidad de la valvula del
depésito de gas-ail.

Purgado del circuito de radiadores de agua para sacar el aire interior
antes del inicio de temporada.

Cada 2 afios Limpieza de los sedimentos interiores y purgado de los latiguillos del
depésito de gas-ail.

INSTALACIONES DE PROTECCION.

INSTRUCCIONES DE USO

Estas instalaciones son de prevencion y no se usan durante la vida normal del edificio, pero su falta de
uso puede favorecer las averias, por tanto es necesario seguir las instrucciones de mantenimiento

periédico correctamente.

En caso de realizar pruebas de funcionamiento o simulacros de emergencia, habra que comunicarlo con
la antelacion necesaria a los usuarios del edificio para evitar situaciones de panico.

Segun el tipo de edificio, es necesario disponer de un plan de emergencia, que debe estar aprobado por
las autoridades competentes. Es recomendable que todos los usuarios del edificio conozcan la existencia
de los elementos de proteccion de que se dispone y las instrucciones para su correcto uso.

Es conveniente concertar un contrato de mantenimiento con una empresa especializada del sector.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada mes Verificacion de la buena accesibilidad de las escaleras de incendio y
puertas de emergencia.
Verificacion del buen funcionamiento de los sistemas de alarma y
conexiones a centralita.

Cada 6 meses | Verificacion de las juntas, tapas y presion de salida en las bocas de
incendio.
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Verificacion del llenado del aljibe para bocas de incendio.

Inspeccién y comprobaciéon del buen funcionamiento del grupo de
presién para las bocas de incendio.

Verificacion de los extintores. Se seguiran las normas dictadas por el
fabricante.

Cada afio Inspeccién general de todas las instalaciones de proteccion.
Verificacion de los elementos de la columna seca, juntas, tapas, llaves
de paso, etc.
Cada 4 afios Inspeccién de la instalacion de pararrayos.
Limpiar Cada mes Limpieza del alumbrado de emergencia.

Cada 6 meses

Limpieza de los detectores de humos y de movimiento

T

M_J ."f [

\/U\,

Arquitecto

Madrid, 16 de Noviembre de 2020

EVER PROJECT, S.L.P. [

o |-

/

| \
Fdo. D. Gregorio Gomez Mufioz Fdo. D. José|Manuel Fdez. Arrufat

Inger’iero Industrial

\

PAGINA 12/12




PROYECTO BASICO Y DE

EJECUCION

OBRAS DE REFORMA DE LOS NUEVOS LABORATORIOS DE INVESTIGACION DE ONCOLOGIA TRASLACIONALDE LA FUNDACION DE
INVESTIGACION BIOMEDICA DEL HOSPITAL 12 DE OCTUBRE
AV. DE CORDOBA S/N - 28041 MADRID —

PLAN DE CONTROL DE

CALIDAD

PLAN DE CONTROL

DE CALIDAD

Cdédigo Técnico de la Edificacion

1. El control de calidad de las obras realizado incluird4
el control de recepcion de productos, los controles
de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a)

b)

El Director de la Ejecucién de la Obra
recopilara la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme con lo
establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

El Constructor recabara de los suministradores
de productos y facilitara al Director de Obra y al
Director de la Ejecucion de la Obra la
documentacioén de los productos anteriormente
sefialada, asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y la
documentacion de calidad preparada por el
Constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el Director
de la Ejecucion de la Obra, como parte del
control de calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacion del
seguimiento del control serd4 depositada por el
director de la ejecucion de la obra en el Colegio
Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure

sSu t

utela y se comprometa a emitir certificaciones

de su contenido a quienes acrediten un interés
legitimo

1.- GENERALIDADES

El presente Plan de Control de Calidad se elabora conforme a las unidades y capitulos correspondientes

al PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS

OBRAS DE REFORMA DE LOS NUEVOS

LABORATORIOS DE INVESTIGACION DE ONCOLOGIA TRASLACIONALDE LA FUNDACION DE

INVESTIGACION BIOMEDICA DEL HOSPITAL 12 DE

OCTUBRE DE MADRID, en referencia con el

Anejo | incluido en la Parte 1 del CAdigo Técnico de la Edificacién en cuanto a contenidos del proyecto de
edificacion, y la obligacion de inclusion del mismo, valorado, en el Proyecto de Ejecucion.

Ambito del plan de Control

El programa de actuaciones se extiende a los siguientes apartados:
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1. Control de productos, equipos y sistemas
2. Control de Ejecucion
3. Control de la Obra terminada y Pruebas Finales

El presente Plan de Control es de caracter general conforme al Proyecto de referencia, quedando
limitado por éste, por las decisiones tomadas por la Direccidén Facultativa, por el desarrollo propio de los
trabajos, y las eventuales modificaciones que se produzcan a lo largo de la fase de obra, autorizadas por
el Director de Obra previa conformidad del Promotor; de todo ello se dejara constancia en el acta aneja al
Certificado Final de Obra.

El alcance de los trabajos de control de calidad contenidos en el presente documento tendra desarrollo al
amparo de los articulos 6 y 7 de la Parte 1 del Cddigo Técnico de la Edificacidn, estableciendo la
metodologia de control que llevara a cabo la Direccion Facultativa y la Empresa de Control homologada
que se contrate por parte del Contratista, garantizandose:

—  El cumplimiento de los objetivos fijados en el Proyecto

— El conocimiento cualitativo tanto del estado final de las mismas como de cualquier situacion
intermedia.

— Lasujecion a los pardmetros de calidad fijados en los documentos correspondientes.

— El asesoramiento acerca de los sistemas o acciones a realizar para optimizar el desarrollo de las
obras y funcionalidad final.

— La implantacion y seguimiento de aquellas medidas que se adopten en orden a la consecucion
de los objetivos que se pudieran fijar.

Todo ello en referencia a las exigencias basicas relativas a uno o a varios de los requisitos béasicos
explicitados en el articulo 1 del CTE.

Los trabajos a desarrollar indicados anteriormente se explicitan y tienen desarrollo especifico en
siguientes apartados.

El Plan de Control de Calidad, cuyo objeto es describir los trabajos a desarrollar para el control técnico de
la calidad de la obra referida, abarca comprobaciones, ensayos de materiales, inspecciones y pruebas
necesarias para asegurar que la calidad de las obras se ajusta a las especificaciones de Proyecto,
legislacién aplicable, normas vigentes, y normas de la buena practica constructiva.

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las
garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su ejecucion
y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra realizaran,
segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:

— Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras de acuerdo con el articulo 7.2.

—  Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

— Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

2. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

Este apartado contempla los ensayos y determinaciones, aprobados por la Direccion Facultativa, a
realizar a los productos, equipos y sistemas para garantizar que satisfacen las prestaciones y exigencias
definidas en Proyecto. Los suministradores presentaran previamente los Documentos de Idoneidad,
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Marcado CE, Sello de Calidad o Ensayos de los materiales para el control de recepcion en obra de los
productos, equipos y sistemas que se suministren de acuerdo con el articulo 7.2 del CTE.

En correspondencia con el Proyecto, sus determinaciones, caracteristicas y condiciones particulares, se
propone el siguiente Control de recepcién de productos, equipos y sistemas, el cual queda sujeto a las
modificaciones en cuanto a criterios de muestreo que puedan ser introducidos por la Direccion
Facultativa de las obras, comprendiendo:

— control de la documentacion de los suministros segun articulo 7.2.1 CTE

— control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun art. 7.2.2
CTE

— control mediante ensayos, conforme el articulo 7.2.3 CTE

Segun el apartado de Memoria Constructiva incluido en Proyecto, la relacién de productos, equipos y
sistemas sobre los que el Plan de Control debera definir las comprobaciones, aspectos técnicos y
formales necesarios para garantizar la calidad del proyecto, verificar el cumplimiento del CTE, y todos
aquellos otros aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado se
explicitan a continuacion.

Para el control de la Documentacioén de los suministros:

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

¢) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

Para el control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluacién de Idoneidad técnica:
1.- El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en
su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2.- El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacioén de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Para el control de recepciéon mediante ensayos:

1.- Para verificar el cumplimiento de las exigencias béasicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

2.- La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o

indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios
de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.
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3. CONTROL DE EJECUCION

Este apartado de control tiene como objeto la realizacién de un conjunto de inspecciones sistematicas y
de detalle, desarrolladas por personal técnico especialista, para comprobar la correcta ejecucion de las
obras de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE.

Estas inspecciones no contemplan actuacion alguna en lo que se refiere al cumplimiento de la normativa
de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Las inspecciones afectaran a aquellas unidades que puedan condicionar la habitabilidad de la obra
(como es el caso de las instalaciones), utilidad (como son las unidades de albafiileria, carpinteria y
acabados) y la seguridad (como es el caso de la estructura).

1.

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecuciéon de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demés controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena préactica constructiva y las
instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden
tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de
calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Inspeccion de albaiiileriay acabados

Se realizaran inspecciones de control de calidad en la ejecucion de obra, comprobando:
— Calidades de los materiales empleados en cerramientos, falsos techos, yesos, escayolas,
revestimientos, pavimentos, solados, carpinteria, elementos especiales, etc...
— Comprobacion de que los trabajos se realizan segun los Planos y Pliegos de Condiciones
Técnicas del Proyecto de acuerdo con las normas aplicables, incluyendo las siguientes
operaciones de control:

Fachadas — Fabricas de ladrillo

— Colocacion de aislamientos.

— Recibido de carpinterias y elementos metalicos de fachada.
— Tipo, clase y espesor de la fabrica.

— Aparejo.

— Relleno y espesor de juntas.

— Horizontalidad de hiladas.

— Planeidad y desplomes.

Enfoscados y Revocos

—  Preparacion del soporte.
— Tipo, clase y dosificacion de mortero.
— Espesor, acabado especificado y curado.

Guarnecidos y Enlucidos
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— Tipo de yeso.
— Maestras.
— Fijacion de guardavivos, aplomado y enrasado.

Alicatados y Chapados

— Mortero de agarre y caracteristicas del material.
— Juntas.

— Rejuntado y limpieza.

— Sistema de anclaje.

Solados

— Caracteristicas y tipo de material.
Ejecucion de la capa base.
Colocacion de baldosas y rodapié.
— Terminacion.

Falsos techos
— Fijaciones y perfileria.
— Planeidad y nivelacion.
— Separacion a paramentos y elementos de remate.

Carpinteria de Madera — Recibido de cercos y/o premarcos

— Perpendicularidad de &ngulos y dimensiones de escuadria en cercos y/o precercos.
— Desplome y deformacién de premarco.

— Fijacién de cercos y/o precercos y colocacion de herrajes.

— Planeidad de hoja cerrada.

— Prueba de servicio y funcionamiento de la cerradura.

— Tratamiento de proteccion y acabado.

Carpinteria de Aluminio

— Aplomado y nivelado de carpinteria.

— Fijacién y recibido de premarco metalico.

— Comprobacién de herrajes y funcionamiento.
— Sellados de juntas.

— Caracteristicas del vidrio y espesor.
— Colocacién de calzos y acristalamiento.
— Holguras.

Aislamientos

— Caracteristicas del material sello de calidad.
— Colocacion.

Cubiertas
— Certificados de garantias de los materiales de cobertura, impermeabilizacién y aislamiento.

Marcado CE de los mismos.
— Corrector montaje de los elementos de cubricidon. Sistemas de sujecién y solape.
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La D.F. establecera el numero de visitas para el control de ejecucién de las distintas unidades
especificadas, con nimero minimo de 5, fijandose igualmente las condiciones especificas bajo las que
éstas se desarrollen, en coherencia con las fichas.

4. CONTROL EN FASE DE OBRA Y DE LA OBRA TERMINADA. PRUEBAS FINALES

Este apartado de control tiene por objeto definir, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su
conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el Proyecto u ordenadas por la Direccion Facultativa,
y las exigidas por la legislacion aplicable que deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse
con caracter voluntario, (articulo 7.4 CTE).

Como complemento del control de ejecucién especificado en apartados anteriores, centrados
fundamentalmente en materiales y productos, los controles documentales previos y los del seguimiento
de la obra que desempefie el Director de la Ejecucion, explicitados complementariamente
fundamentalmente en los apartados de Documentaciéon Previa y de Control, respectivamente, en las
tablas resumen adjuntas, se sefialan a continuacion las pruebas finales a realizar sobre el edificio
terminado.

Como parte de estos controles finales de recepcion, se realizara un seguimiento especialmente
cuidadoso de los ensayos de estanquidad de cubiertas y pruebas de funcionamiento e inspecciones
finales de instalaciones.

Pruebas de estanqueidad

Cubiertas

Se realizarédn pruebas de estanqueidad en cubiertas una vez éstas estén totalmente terminadas, bien
mediante su inundacién, bien mediante la colocacion de irrigadores durante un periodo de 24 horas, 0
procedimiento alternativo que pudiere dictar la D.F. por circunstancias propias a la obra.

Fachadas

Aleatoriamente se realizaran 3 ensayos de estanqueidad en fachadas en zonas de huecos (ventanas o
terrazas), disponiendo de un sistema de rociadores de agua durante al menos 2 horas.

5. INFORMES. CONTROL DE MATERIAL Y CONTROL DE EJECUCION.

Durante la ejecucion de la obra la Empresa de Control de Calidad queda obligada a remitir un informe
resumen con caracter mensual, con detalle del programa de control realizado hasta la fecha; esto es,
tanto de control de evaluaciones de idoneidad técnica y de recepcion mediante ensayos, como de
control de ejecucion y de obra terminada, segin determinaciones del presente Plan de Control y
desarrollo del mismo consecuente con las condiciones de la obra, en coherencia con las determinaciones
y limitaciones establecidas por el CTE al respecto. Dicho informe contara con un apartado especial de
observaciones donde se indiquen expresamente los ensayos con resultado negativo o las deficiencias
detectadas en la ejecucidn a juicio de la entidad de control.

Ademas, estas evaluaciones y/o ensayos con resultado negativo, asi como aquellos informes emitidos
como consecuencia de una deficiencia o error detectados en la ejecucién, o reserva técnica que
eventualmente pudiera imponer la Oficina de Control Técnico, seran transmitidos mediante fax, o
comunicacion fehaciente equivalente que asegure el conocimiento inmediato y expreso, a la Direccion
Facultativa, con independencia de las comunicaciones ordinarias y entrega de resultados de su actividad
que, en atencién al articulo 14.3 de la LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion
(B.O.E. n° 266 de 6 de noviembre de 1999) les viene impuesto.
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Control de ensayo y ejecucién

Técnico: La Empresa Auditora del Control designara a cada obra un técnico con titulacion de arquitecto
técnico como responsable de la ejecucion y seguimiento del Plan de Control establecido.

Acceso a la obra: El personal de la Empresa Auditora del Control tendra libre acceso en todo momento a
la obra que esté ejecutandose, previa la oportuna identificacion ante el representante de la constructora.

Como resumen, el contenido del Programa de Control a establecer en obra para cada capitulo puede

desglosarse en:

Lista Chequeo/autocontrol, estructurada en cuatro apartados o niveles de intervencién para los distintos
Agentes implicados en el proceso, a los efectos de garantizar la Calidad en la Obra, y segun el siguiente
desglose y contenidos:

— Documentacién previa: A aportar por la Empresa Constructora con caracter previo al uso de

productos, equipos y sistemas, o ejecucion de obras afectadas. Se refiere igualmente al control
de calidad que, con caracter previo al inicio de las obras, debera realizar la D.F. respecto a la
documentacién y contenido del proyecto.

Control de ejecucion: Aspectos de la obra que requieren control fehaciente por parte del Director
de la Ejecucién de Obra, y del que respondera sobre su cumplimiento.

Ensayos o pruebas finales: Pruebas o controles, segun se realicen durante la ejecucion o al final
de la misma, a efectuar por laboratorio homologado. De todas ellas se emitira informe final por
parte del Laboratorio.

Documentacion final: A aportar por la Empresa Constructora de forma previa a la Recepcion

Provisional, y sin cuyo cumplimiento no se procedera a ésta.

En el cuadro resumen siguiente se marcan los aspectos que le son de afeccién a la obra a modo de lista
de autocontrol para la Direccién Facultativa en fase de obra.

CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO
Documentacioén previa Fichas Técnicas de los materiales empleados y sello
AENOR de cementos firmado por persona fisica.
Marcado CE productos.
Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
segun condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.
Proyecto justifica solucion aislamiento y caracteristicas
técnicas productos y ejecucién unidades obra.
Pliego define condiciones control para recepcion y
ALBANILERIA ensayos necesarios de comprobacion.
Control Replanteo. Escuadras y verticalidad.
(capitulos 4, Control ejecucién puentes térmicos.
productos de Ladrillos y blogues sin revestimiento exterior tipo
construccion; 5, “caravista”.
construccion: Condiciones ejecucion minimas art. 5.1 DB HS-1.
ejecucion, control Ensayos Ladrillos:

de ejecuciony
control obra
terminada DB HS-1)

Geometria; tolerancia dimensional. (UNE 67019)

Resistencia a compresion. (UNE 67026)

Succidn, segun limites art. 4.1.2 DB HS-1:
UNE 67031:1985 ladrillo ceramico
UNE 41170:1989 bloque hormigén

UNE 77211:2001 bloque hormigdn visto

Absorcion (UNE 67027).

Eflorescencias (UNE 67029).

Bloques:
Geometria; tolerancia dimensional. (UNE 47167)

Resistencia a compresion. (EN 772)

DDD‘DDDDDDDDDDD O o0oQdd
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CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO
Succion, segun limites art. 4.1.2 DB HS-1:
UNE 41170:1989 bloque hormigén
UNE 77211:2001 blogue hormigén visto
Absorcién (UNE 67027).
Eflorescencias (UNE 67029).
Termoarcilla:
Tolerancia dimensional. (UNE 136010)
Resistencia en fachadas. (UNE 67026)
Morteros: Resistencia y composicion.
CUBIERTAS y Documentacion previa Documento autorizacién de laminas y otros.
SISTEMAS DE Marcado CE productos.
PROTECCION Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
FRENTE segun condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.
HUMEDAD Proyecto justifica solucién aislamiento.
(capitulos 4, Pliego define condiciones control para recepcion y

productos de
construccion; 5,
construccion:
ejecucion, control
de ejecuciony
control obra
terminada DB HS-1)

ensayos necesarios de comprobacion.

Control Construccion de capas segun Proyecto.
Continuidad barrera de vapor.
Condiciones ejecucion minimas art. 5.1 DB HS-1.
Ensayos Laminas: Espesor y plegabilidad.

Ladrillos: Geometria, permeabilidad y flexion.

Pruebas finales

Prueba de estanquidad 100% en cubierta.

AISLAMIENTOS
(capitulos 4,
productos de
construccion; 5,
construccion:
ejecucion, control
de ejecuciéony
control obra
terminada DB HS-1)

Documentacién previa

Documento de autorizacién y propiedades.

Marcado CE productos.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
segun condiciones art. 5.2.5 y 6 parte | CTE.

Control Puesta en obra; posicion, dimensiones, puntos
singulares.
Tipo “no hidrdéfilo” si se dispone en exterior hoja ppal
Condiciones ejecucion minimas art. 5.1 DB HS-1.
Ensayos Espesor y densidad

REVESTIMIENTOS

Documentacioén previa

Marcado CE de productos.

Documento de idoneidad de materiales.

Control

Materiales y dosificaciones.

Ensayos

Morteros y yesos: Resistencia y composicion
adherencia.

Monocapas: Adherencia Permeabilidad “in situ”.

SOLADOS Y
ALICATADOS

Documentacioén previa

Documento de idoneidad de materiales e indice de
resbhaladicidad de suelos mediante ensayo segun
UNE-ENV 12633:2003 empleando escala C.

Marcado CE productos.

Control

Escuadras, planeidad, agarre.

Ensayos

Material recepcionado: Geometria, dureza y dilatacion.

Alicatados colocados: Adherencia.

Pétreos: Desgaste por rozamiento, Resistencia al
choque.

CARPINTERIA DE

Documentacién previa

Homologaciones, si es industrializada.

Control

Muestra previa de elementos y herrajes.

Proteccion xil6fagos.

MADERA - p ;
Carpinterias exteriores.
Ensayos Estanquidad “in situ”.
Documentacion previa Caracteristicas perfil (UNE 38066).
Clasificacion (UNE 85220).
Control Fijacion cercos carpinteria garantice estanquidad.
ALUMINIO Muestra previa de perfiles y herrajes.

Espesor vidrio.

Espesor lacado/anodinados.

Carpinteria de exteriores.

OO000ODO00000 0 D000 O |0 0 000000 O] 0 00000000/ o 0 0 0doo o 0ooo
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CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO
Ensayos Estanquidad “in situ” []
Control Fijacion cercos carpinteria garantice estanquidad. []
CERRAJERIA MuesFra previa de elementos y herrajes. ;
Anclajes y soldaduras. L |
Proteccion de taller. ]
Documentacion previa Propiedades fisicas. ]
(de cada tipo) Composicion. ]
Aplicacion. [
PINTURAS Control Material adecuado decepcionado. ]
Nlmero de capas. ]
Ensayos (de cada tipo) Material usandose: Adecuacion a Documentacion n
Previa.
Aplicado: Adherencia, espesor, nimero de capas. ]

Respecto a los apartados de Documentacion Previa y Control explicitados en el inicio de este cuadro
resumen, se garantizara que:

a)

b)

c)

d)

el Director de la Ejecucién de la obra recopilard la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

el Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al
Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada
asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando
proceda;

la documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecuciéon de la obra, como parte del
control de calidad de la obra.

La documentacion del seguimiento del control sera depositada por el Director de la Ejecucion de
la obra en su Colegio Profesional, o Administracion Pablica competente.

6.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE LAS INSTALACIONES

6.1.- ANTECEDENTES Y OBJETO

El objeto del presente Plan de Control de Calidad es establecer los procedimientos de trabajo con el
fin de garantizar:

El cumplimiento de los objetivos fijados en el proyecto de la obra.

La trazabilidad de las distintas fases de la obra, tanto a lo largo de la ejecucion como al finalizar
la misma.

El cumplimiento de los parametros de calidad fijados en los diferentes documentos del proyecto,
asi como de la Normativa actual vigente

La adecuada implantacion de los diferentes sistemas u acciones que se consideren oportunas
para el correcto desarrollo de las obras y la adecuada funcionalidad final del edificio.

La implementacion y seguimiento de aquellas medidas que se adopten para la consecucion de
todos aquellos objetivos que se fijen.

El cumplimiento documentado de lo previsto en los respectivos Pliegos de Prescripciones
Técnicas Particulares del Proyecto Basico y de Ejecucion de la obra en cuanto a la calidad de los
materiales y la ejecucion de las diferentes unidades de obra.

Se establecen las siguientes fases de intervencion:

Revision de Proyecto.
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e Control de Ejecucion de Obra.
e Control de Materiales.
e Pruebas de funcionamiento de las instalaciones.

Los trabajos que se describen en el presente Plan de Control de Calidad son independientes de los
correspondientes al control a realizar por los Organismos de Control Técnico.

6.2.- DEFINICION DE LOS TRABAJOS

Se describen a continuacién los trabajos que habran de desarrollarse para el cumplimiento del
presente Plan de Control de Calidad.

Las indicaciones que se recogen en este apartado se adoptaran como un listado no exhaustivo de

minimos a cumplir, que en todo caso podra verse incrementado con las prescripciones particulares
definidas en el Proyecto Basico y de Ejecucion o bien por las indicaciones de la Direccién Facultativa.

6.3.- CONTROL DE PROYECTO

Antes del inicio de la Ejecucién de las obras, se realizara una revision de la documentacion completa
gue conforma el Proyecto de Ejecucion, considerando las condiciones reales existentes.

Esta fase pretende la consecucion de una calidad y coherencia documental que facilite el
cumplimiento de los objetivos de Calidad de las obras.

Se llevara a cabo la revision de toda la documentacion del Proyecto Basico y de Ejecucion,
supervisado por técnicos especialistas para cada una de las areas:

e Aspectos formales generales.
¢ Instalaciones eléctricas y mecanicas.

Para ello, se realizara un andlisis exhaustivo de cada uno de los documentos que componen el
Proyecto Basico y de Ejecucion, primero particularizando para cada una de las &reas descritas
anteriormente; y posteriormente desde el punto de vista global del Proyecto, con la verificacion de las
interrelaciones de cada una de ellas. Todo ello prestando una especial atencion a la deteccion de
especificaciones inadecuadas técnica o practicamente, errores, omisiones o incongruencias.

Con las conclusiones derivadas de cada una de las revisiones, se redactaran los correspondientes
Informes de Revisidn convenientemente estructurados, con las conclusiones globales de cada uno de
los apartados y las observaciones pormenorizadas, de manera que sea una herramienta Util para la
identificaciéon y analisis de las incidencias que puedan detectarse, asi como su correccion, en
coordinacion con la Direccién de Obra, Empresa Constructora y resto de intervinientes.

6.3.1.- ASPECTOS FORMALES GENERALES

Se verificara:
e Contenido documental de Proyecto.
¢ Referencia a Normativa Actual de aplicacion.
e Coherencia documental.

6.3.2.- REVISION DE PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS.

Se llevara a cabo el analisis de cada una de las instalaciones, particularizando especialmente en sus
cuatro apartados esenciales:
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Planos.

Mediciones.

Pliego de condiciones.
Memoria.

Se verificara la definiciobn de todos los elementos que componen la instalacién (caracteristicas,
calidades, situacion y dimensiones) comprobando los siguientes aspectos:

e Las hipotesis previstas por el proyectista son vélidas y se adecuan a la hormativa vigente.

e Sila metodologia de célculo aplicada a cada instalacién es técnicamente valida.

e Los esquemas de principio adoptados son adecuados en relacion con las prestaciones
esperadas, ahorro energético y mantenimiento.

e Si el dimensionado de elementos, componentes y equipos de la instalacién queda justificado
de acuerdo con las hipétesis previas de calculo.

e Las instalaciones en su conjunto quedan completamente definidas para las condiciones de
uso y de forma documental en el proyecto.

Verificacién de la coherencia entre los distintos documentos de Proyecto.

Se prestara especial atencién a los aspectos concernientes a la mantenibilidad y accesibilidad
de las instalaciones, comprobando la idoneidad de la distribucién en planta de las lineas
principales de las instalaciones proyectadas, de forma que se eviten interferencias entre
instalaciones, asi como dimensiones de patinillos, huecos, etc.

e Se comprobara el cumplimiento de la normativa, a nivel nacional, autonémico y municipal de
cada instalacién, (Reglamentos, Documentos Basicos, Ordenanzas, etc.), asi como las
normas particulares de las Compafiias suministradoras o de las especificas que pudieran
tener los Organismos Estatales.

A continuacién, una descripcion de las comprobaciones y estudios a realizar sobre cada una de las
instalaciones:

Saneamiento.

¢ Red de pequefia evacuacion: dimensionado de desaglies de aparatos, valvulas de aireacion y
distancias de la red a las bajantes.

e Dimensionado de la red de bajantes en funcién de la superficie de recogida de agua y
unidades de descarga previstas.

¢ Dimensionado de las redes de ventilacién de las bajantes fecales.

e Dimensionado de la red horizontal enterrada y colgada. Estudio de velocidades de paso para
diferentes pendientes.

e Verificacidbn de montaje de registros para el mantenimiento de las redes.

e Dimensiones de las arquetas de paso y registro para redes enterradas.

e Disefio, dimensionado y ubicacion de la red de enlace con el alcantarillado publico.

Fontaneriay A. C. S.
Acometida.
Se verificara:

e Trazado.

e Material.

e Dimensionado.

Distribucion interior.

Se verificara:
e Caudales previstos aparatos.
e Caudal total y simultaneo.
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Dimensionado de la red de distribucion atendiendo a criterios de velocidad, pérdida de carga
y presion residual en aparatos.

Diametro de ramales de derivacion a aparato.

Tipo de tuberia.

Distribucién en planta.

Elementos de sectorizacion y corte.

Tipo y espesor del aislamiento térmico.

Agua caliente sanitaria.

Se verificara:

Caudales previstos aparatos.

Caudal total y simultaneo.

Dimensionado de la red de distribucién atendiendo a criterios de velocidad, pérdida de carga
y presion residual en aparatos.

Dimensionado de la red de retorno en funcién pérdida de carga y velocidad del fluido.
Didmetro de ramales de derivacion a aparato.

Tipo de tuberia.

Distribucién en planta.

Dilatadores.

Elementos de sectorizacion y corte.

Tipo y espesor del aislamiento térmico.

Climatizacion.

Se verificara:

e Condiciones exteriores e interiores de célculo.

e Hipotesis de célculo.

e Verificacion del volumen de aire de climatizacién en cada zona o local.

e Transmitancia de los cerramientos.

e Fichas justificativas del cumplimiento del DB-HE-1.

e Cargas térmicas del edificio para climatizacién y calefaccion.

e Estudio de la zonificacion de la instalacion y sistemas de climatizacion empleados.

e Condiciones acusticas.

e Dimensionado de la red de impulsion y retorno de fluido caloportador a las unidades
terminales.

e Material de la tuberia.

e Tipoy espesor aislamiento térmico.

e Dilatadores y purgadores.

e Elementos de corte y seccionamiento de la red.

e Circuitos de vaciado de la red.

e Registros para el mantenimiento de la red.

¢ Dimensionado de la red de impulsion y retorno de distribucion de aire.

e Eleccion de los elementos de difusion y retorno del aire en los locales.

e Unidades de tratamiento de aire: seccién de filtrado, mezcla, impulsién, retorno, bateria de
frio, bateria de calor y recuperacion.

e Adecuacion de las unidades terminales a la potencia prevista de los locales.

e Elementos de equilibrado hidraulico.

e Funcionamiento equilibrado del conjunto de la instalacion.

e Dispositivos y elementos de medicion y control minimos exigidos en la normativa.

e Sistema de control de la instalacién.

Electricidad.

Red de Distribucion.

Se verificara:
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e Adecuacion de la aparamenta eléctrica de los cuadros (Poder de corte, n° de fases,
intensidad nominal, sensibilidad, curva de disparo, etc.), en funcién de las lineas.

e Dimensionado de las lineas con los criterios exigidos por los reglamentos reguladores que les
sea de aplicacion.

e Comprobacion de la selectividad entre protecciones magnetortérmicas y diferenciales.

e Disposicion de las canalizaciones eléctricas. Funcionalidad y mantenibilidad. Adecuacion de
las calidades a los tipos de locales por los que discurren.

e Verificacion de la independencia de los circuitos de fuerza y alumbrado. Reparto de cargas en
las tres fases.

lluminacion.

Se verificara:

¢ Reparto del alumbrado en tres fases conforme a lo indicado en la ITC-BT-28 del REBT.

e Comprobaciones sobre el disefio del alumbrado. Niveles de iluminacién conforme con normas
UNE y DB-HE-3.

e Aplicacidon de sistemas de aprovechamiento de la luz natural y ahorro de energia en los
términos indicado en el DB-HE-3.

¢ Alumbrado de emergencias: verificacion de los niveles de iluminacion en vias de evacuacion,
sobre pared, en sistemas de lucha contra el fuego, cuadros eléctricos, asi como su
uniformidad conforme la ITC-BT-28 del REBT.

Puesta a tierra

Se verificara:

Dimensionado del anillo de la red de tierra del edificio.

Caracteristicas de las Picas: material, longitud, didmetro y namero.

Puntos de puesta a tierra.

Linea de enlace con tierra

Dimensionado de la red de tierra de herrajes y servicio conforme a las recomendaciones
UNESA Yy CEI/EIC

Suministros Complementarios.

Sistema de Alimentacién ininterrumpida.

Se verificara:
e Adecuacion de la potencia y autonomia a los servicios previstos.
e Caracteristicas cuarto: alumbrado, sectorizacién y condiciones ambientales.
e Caracteristicas de las UPS: Potencia, tipo de bateria, tecnologia y sistema de control.

Sistemas de proteccién Contra Descargas Atmosféricas.

Se verificara:

e Calculo del riesgo admisible y frecuencia de impactos segun el procedimiento establecido en
el DB-SU-8.

e Eficiencia requerida de la instalacion.

e Comprobacion del sistema de proteccién contra el rayo conforme a normativa vigente, normas
UNE vy aporte la cobertura de proteccion necesaria a las caracteristicas del edificio.

e Verificacion de la situacion de los pararrayos, distribucién de los conductores de bajada y red
de tierra del pararrayos.

Megafonia.

Se verificara:
e Adecuacion de la potencia prevista en funcion de las caracteristicas de los locales.
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Andlisis de la adecuacion de los dispositivos previstos en el Armario de distribucion (Rack):
dimensiones, panel de red, tarjeta de comunicaciones de etapa, distribuidor de audio y
control, distribuidor de lineas de audio, control de amplificadores, etapas de potencias.

Pupitre micréfono.

Dimensionado y caracteristicas de la Canalizacion en funcion de las recomendaciones
técnicas del fabricante de los equipos y Reglamentacién de obligado cumplimiento.

Altavoces: Tipo, potencias y situacion.

Instalacién de voz vy datos.

Se verificara:

Adecuacion de la Central telefénica a las exigencias que impone los servicios previstos en el
edificio.

Verificacibn de los componentes del Armario de distribucién (dimensiones, panel de
distribucién, latiguillo de percheo, conmutador de red y panel de conexién) se adecuan a la
red del edificio.

Comprobacién de las caracteristicas y dimensionado de las canalizaciones, en funcién del
namero de usuarios y posibles ampliaciones (red estructurada).

Comprobacién de la distribucion de tomas de usuarios en el edificio, asi como las
caracteristicas técnicas de las mismas.

RTV-TLCA.

Se verificara:

Comprobacion de la adecuacion de los elementos de captacion y amplificacion, a las
necesidades de los servicios previstos en el Edificio.

Andlisis del dimensionado de las canalizaciones: exterior, principal, secundaria y red interior,
en funcién del nimero de usuarios previstos.

Verificacién de la situacion y caracteristicas técnicas de: Arqueta de entrada, Registro de
entrada, Registros Principales, Registros de enlace y Registros secundario

Comprobacién de la distribucién de los registros de terminacion de toma de TV.
Comprobacién de los Recintos de Telecomunicaciones en cuanto a sus dimensiones,
caracteristicas constructivas, ventilaciones, instalacion eléctrica y situacion en el edificio
Compatibilidad electromagnética en los términos fijado en el punto 7 del Anexo IV del RD
401/2003.

Proteccion contraincendios.

Se verificara:

Condiciones de compartimentacion. Se estudiard especialmente la disposicion de compuertas
cortafuegos del aire acondicionado.

Comprobacién de las condicionase generales de evacuacion. Ancho de escalera protegida,
especialmente protegida, rampas, pasillo protegidos vias de evacuacion.

Comprobacion de las salidas de planta, de edificio, asi como los recorridos méaximos de
evacuacion.

Instalacion de extintores: distribucion, tipo y eficacia.

Alumbrado de emergencia y sefializacién. Situacion proxima a los equipos de extincion de
incendios conforme a la ITC-BT-28 del REBT.

Dimensionado de la red BIEs, verificando la presién disponible en los puntos mas
desfavorables hidraulicamente, bajo distintas hipétesis de simultaneidad exigidas en la
normativa vigente.

Adecuacion de la situacion de las BIE en funcién de la superficie a proteger.

Verificar que la situacién de los hidrantes exteriores en funcién de la distancia a la fachada del
edificio.

Adecuacion de la Central al nimero de dispositivos conectados.

Eleccion de los detectores de incendios, en funcion de las caracteristicas del local y el tipo de
fuego previsible.
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e Distribucion en planta de los detectores en funcion de la superficie de alcance de los mismos.
¢ Distribucion de pulsadores conforme las indicaciones de las normas vigentes.
e Estudio del plan de emergencia y de la sefializacién.

Sistema de control de las instalaciones.

Se verificara:

Bus de comunicaciones

Estacién Procesadora de comunicaciones

Unidad central

Médulos microprocesadores de control distribuido

Equipos periféricos de campo (Sondas de temperatura, sondas de presion, valvulas de
control, actuadores de compuerta, presostatos diferenciales, etc.)

e Caracteristicas de cabina, cuarto de maquinas, foso y hueco.

Gases Medicinales.

Se verificara:

Dimensionado de la red en funcién de la demanda prevista.

Tipo de materia de tuberia.

Distribucioén en las redes.

Llaves de sectorizacién y corte.

Situacion de los cuadros de alarma, reguladores de presion.

Chequeo de interferencias con las instalaciones.

Verificacion de que se han previsto en la definicion de la estructura todos aquellos huecos de

paso necesarios para el paso de instalaciones.

e Verificacion de que "caben" razonablemente dispuestas todas las instalaciones previstas en
los espacios constructivos habilitados: pasillos, falsos techos, etc.

e Prevision de registros para el adecuado mantenimiento de la estructura.

6.4.- CONTROL DE EJECUCION DE OBRA

En fase de ejecucién, se realizaran visitas periédicas a la obra, con una intensidad minima de dos
visitas semanales, para el control sistematico de los diferentes procesos constructivos por parte de
técnicos especialistas en cada una de las materias.

Dichas visitas seran realizadas en coordinacion con las que realice la propia Direccién Facultativa. En
las mismas, se analizara la adecuacién de los trabajos a lo indicado en Proyecto y a aquellas
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra. Se comprobara ademas que se contemplen y
resuelvan aquellas observaciones derivadas del control en fase de proyecto.

Con el fin de documentar los trabajos realizados en cada visita, se emitiran Informes de Inspeccién,
que se haran llegar a todas las partes que intervienen en la obra. Posteriormente, se emitiran
periddicos informes en los que, como recopilacion de la informacién incluida en dichos partes, se
recojan las conclusiones globales derivadas de la ejecucion de la obra en cada una de sus fases.

6.4.1.- CONTROL DE EJECUCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS

Con objeto de comprobar que la puesta en obra y montaje de las diferentes partes de las
instalaciones se realiza de acuerdo con las especificaciones marcadas en el proyecto definitivo, se
inspeccionara cada instalaciéon conforme al plan de control establecido, efectuandose como minimo la

comprobacién de los siguientes puntos:

Instalacién de saneamiento.
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Control de equipos, componentes y materiales.

Red vertical, red horizontal y columnas de ventilacion.

Tipo de material. Marcado CE y norma de fabricacion.
Didmetro.

Espesor.

Tipo de soporte.

Estanquidad (piezas de union, juntas).

Red de pequefia evacuacion.
e Sifon individual (tipo, registro, altura de cierre hidraulico).
e Bote sifénico (Diametro, tapa de registro, altura de cierre hidraulico).
e Vélvulas de aireacion.

Sumideros / sumideros sifonicos.

e Tipo de material. Homologaciones.
Didmetros.
Estanquidad (sellado, manguitos).
Cierre hidraulico.

Arquetas prefabricadas.
¢ Dimensiones y material.
e Estanquidad (tipo de unidn, juntas).
e Vélvula antirretorno

Control de ejecucion.
e Distancia de las sujeciones en las bajantes y colectores colgados.
Realizacion de las uniones
Conexiones de la red de pequefia evacuacion y ventilacion a la bajante.
Situacion de las véalvulas de aireacion.
Pasamuros
Comprobacién del enrasado del enrasado con el pavimento de arquetas y sumideros.
Verificacién de diametros de tuberias.
Verificacién de la distribucién de la redes horizontal y vertical
Comprobacién de la situacién de los registros en la red colgada
Comprobacién caracteristicas arquetas y didmetros de los colectores que la acometen.
Comprobacién de las pendientes de las redes horizontales.
Comprobacién de las caracteristicas de las arquetas separadoras de grasas y pozo de
bombeo, asi como su situacion.
e Comprobacion de las caracteristicas del grupo de bombeo.

Instalacién de fontaneria.

Control de equipos, componentes y materiales.

Red de distribucion.

Tipo de material.

Marcado norma UNE y CE.

Tipo de sujeciones.

Tipo de aislamiento.

Dilatadores, pasamuros, etc.

Presién de servicio.

Compatibilidad entre materiales (empleo de manguitos electroliticos, piezas de union
especiales).

Griferia.
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Marca, modelo y marcado CE.
Conexiones hidraulicas.
Llaves de escuadra.

Control de ejecucion.

Verificacién de la instalacion de llaves de corte y sectorizacién de circuitos.

Comprobacidn de la distancia de soporte de las tuberias.

Comprobacién de didametros de la red.

Verificacién distribucion de la red en el edificio.

Comprobacién de espesores de aislamiento

Verificacién del montaje y situacién de dilatadores.

Verificacibn montaje llaves de corte

Comprobacién de los paralelismos y cruces con otras instalaciones cumplan lo indicado en la
normativa vigente.

Distancia de separacion entre las redes de ACS y AFS.

Comprobacién del montaje del grupo de presion.

Empleo de elementos manguitos antivibratorios en la conexion del grupo de presién con la
red de reparto.

Verificacién de las caracteristicas del grupo, acumuladores y depdsitos de presion.
Verificacién del montaje de valvulas motorizadas, solenoides y presostatos.

Prueba de resistencia mecénica y estanquidad de la red.

Instalacién Eléctrica.

Control de equipos, componentes y materiales.

Red de distribucion.

Caracteristicas de conductores / cables conforme normativa de aplicacion.

Caracteristicas de las conducciones eléctricas conforme normativa de aplicacion (bandejas,
canales protectores y tubos).

Tipos de soportes de las canalizaciones.

indice de proteccion equipos y mecanismos en funcion de la zona a instalar.

Cuadros eléctricos.

Envolvente, embarrados, repartidores, soportes embarrados, chasis de columna, repartidores
horizontales y verticales, carriles Din, peines, etc.

Accesibilidad de la maniobra.

Ventilaciones.

Caracteristicas de la aparamenta: tipo, calibre, poder de corte, tensién, sensibilidad, curva de
disparo, etc.

Espacio de reserva ampliaciones.

Nivel de aislamiento.

Rotulacion de circuitos.

Luminarias y mecanismos.

Marca, modelo y marcado CE.

Caracteristicas técnicas (indice de proteccion, tension, intensidad maxima, etc.).
Conexiones eléctricas.

Reguladores de intensidad luminosa.

Terminal de puesta a tierra.

Tipo de montaje.

Baterias, elementos de control e indicacidn de funcionamiento (luminarias de emergencia).

Red de puesta a tierra.

Marca, modelo y marcado CE.
Tipo de tecnologia.
Situacion y espacio para el mantenimiento.

PAGINA 17/27



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS DE REFORMA DE LOS NUEVOS LABORATORIOS DE INVESTIGACION DE ONCOLOGIA TRASLACIONALDE LA FUNDACION DE
INVESTIGACION BIOMEDICA DEL HOSPITAL 12 DE OCTUBRE
AV. DE CORDOBA S/N - 28041 MADRID —
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Tipo de soportacion.

Potencia nominal.

Autonomia.

Ventilaciones.

Tipo de baterias.

Conexiones eléctricas.

Poder de corte e intensidad nominal de los automaticos de salida.

Control de Ejecucion.

e Comprobacion de la composicién, seccion y aislamiento de los diferentes montantes o lineas
de alimentacién a cuadros secundarios.
Comprobacion de los cuadros secundarios, conforme lo indicado en los esquemas unifilares.
Comprobacién en todos los cuadros eléctricos del cumplimiento de las condiciones de
accesibilidad y funcionabilidad que se indican en proyecto.
Independencia de circuitos y secciones de los mismos. Fuerza, alumbrado, emergencias.
Situacion, dimensionamiento, soportado y adecuacion de calidades de las canalizaciones.
Adecuacion de los sistemas de distribucion de conductores activos, neutro y de proteccion.

e Adecuacion de la proteccién diferencial a cada circuito.

e Ejecucion de conexiones en cajas de derivacion.

e Montaje y distribucién de luminarias.

e Ejecucion de la instalacion del alumbrado de emergencia conforme a la ITC-BT-28 del REBT.

e Ejecucion de la red de puesta a tierra.

e Lineas de alimentacion y suministro complementario.

e Conexién de las masas metélicas de los equipos electromédicos a un embarrado comudn de
puesta a tierra de proteccion.

e Verificacibn de que todas las partes accesibles estan unidas al embarrado de
equipotencialidad (circuito de equipotencialidad).

e Diferencia de colores para conductores de equipotencialidad y para los de admisible.

e Unién de embarrado de equipotencialidad al de puesta a tierra. Seccion minima admisible.

e Indicador de vigilancia para aislamientos de circuitos. Alarma acustica e indicativo optico.

e Aparatos de proteccion en cuadros de mando. Identificacion de mandos.

e Comprobacion de que la ejecucién de canalizaciones, tomas de corriente, transformadores,

luminarias y sistema de sefializacion estan de acuerdo en el R.E.B.T. referente a locales de
clase I, divisién 1y division 2. Verificacion ejecucién de cortafuegos.

Instalacién de Telefoniay TV.

Control de equipos, componentes y materiales.

Se comprobara que todos los materiales suministrados presentan las garantias de calidad del
fabricante, asi como todas sus fichas técnicas.

Control de ejecucion.

e Ejecucion de antena de T.V. Correcta montaje de equipo de captacién, amplificacion y demas
elemento de la red de dispersién (cajas de derivaciones, piezas de fijacién y canalizaciones
de distribucion).

e Comprobacion del sistema eléctrico.

Instalacién de climatizacion.

Control de equipos, componentes y materiales.

Climatizadores y baterias de recalentamiento.
e Marca, Modelo y marcado CE.
¢ Nivel sonoro. Composicion de carcasa paneles tipo sandwich de acero galvanizado con
aislamiento.
e Potencia calorifica.
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Potencia frigorifica.

Valvulas de corte y equilibrado.

Tipo de poleas.

Caracteristicas de los ventiladores de retorno/impulsion (caudal, presion y rpm disponible).
Médulos de entrada de aire, salida y mezcla.

Médulo de filtrado. Tipo de filtro y eficacia segin normas UNE.

Rendimiento de los silenciadores.

Fan-coils.

Marca, Modelo y marcado CE.

Situacion de techo con elementos de suspensién antivibratorios.
Bateria / tubos.

Bandeja condensacion.

N° de velocidades.

Potencia térmica de frio y calor.

Filtros.

Presion disponible ventilador.

Rendimiento de filtros, segin normas UNE.

Equipos de frio.

Marca y Modelo.

Potencia frigorifica del evaporador.

Temperaturas de funcionamiento.

Elementos de control, regulacion y seguridad.

Caudal 6ptimo de funcionamiento en evaporador. Caida de presién en el intercambiador.
Etapas de compresién y nimero de compresores.

Conjunto limitador de demanda (demanda eléctrica y puntos de consigna mediante sefiales
externas).

Caudal de agua en el condensador. Caida de presion en el intercambiador.
Regulaciones de funcionamiento de la central.

Rendimiento estacional.

Carga de refrigerante.

Sistemas de regulacion y control.

Numero de climatizadores controlados.

Numero de pardmetros controlados para cada climatizador (Arranque/parada motor,
presiones, temperaturas, humedad relativa).

Numero de salidas de actuacion (precalentamiento, humectador, alarma de presion,
accionamiento de motores y véalvulas).

Caracteristicas de sondas, valvulas motorizadas, presostatos, de acuerdo con las exigencias
del proyecto.

Accesorios.
Se comprobara la calidad y homologacion, asi como las garantias del fabricante de los siguientes
elementos:

Vélvulas de mariposa, bola, equilibrado y corte:
o Marcay modelo.

Didmetro nominal.

Material del cuerpo.

Tipo de preajuste.

Extremos embridados.

Memorizacién mecanica y precintado.
o Rango de caudales.

Vélvulas de seguridad:
o Marcay modelo.
o Diametro nominal.
o Presion de tarado.

O O O O O
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e Termdmetros y Manémetros:
Llenado de glicerina.
Esfera, gripo de purga, acoplamiento espiral.
Escala de graduacion.
o Fondo de escala.
e Filtros:
o Tipo “Y”y marca.
Didmetro nominal.
Dimensiones de la sobremalla.
Material del cuerpo y de la tapa.
Material del tamiz.
o Presi6on nominal.
e Compensadores de dilatacion:
o Tipo axial.
Maca, modelo.
Capacidad de deformacion.
Material de membrana.
Tipo de brida y material de la misma.
Contrabridas, juntas y elementos guiado.
Presiéon nominal.
Purgadores.
Rejillas y difusores:
o Dobley simple deflexion.
o Rotacionales, lineales, circulares y cuadrados.
o Material.
o Superficie util, regulacion de caudal.
e Compuertas cortafuego:
o Marca.
Material de proteccion (resistencia al fuego).
Fusible termoeléctrico.
Interruptor fin de carrera.
Indicador de posicién
o Rearma a distancia (servomotor).
e Cajas de caudal constante y variable:
o Marca.
o Nivel sonoro.
o Presiones de entrada y salida.
e Cajas de Ventilacion:
o Tipo de ventilador.
Caudal.
Presion.
Potencia del motor.
Velocidad.

o O O

o O O O

o O O 0O O O

o O O O

OO O O O

Control de ejecucion.

Material y union de la red de conduccion de aire.

Tipo y espesor del aislamiento de la red de conductos.

Comprobacién de la distribucién de la red de conductos en planta.

Comprobacién de la situacién y montaje de las compuestas de regulacion y cortafuegos.
Verificacion de la conexion de elementos elasticos en la conexién de los conductos con las
unidades de aire.

Comprobacién de la distancia entre soportes de la red de conducto.

Material de tuberias de distribucién de agua.

Tipo de soportacion y distancia entre soporte de la red de distribucion de agua.

Situacién y montaje de dilatadores.

Comprobacién de tipo de material y espesor del aislamiento de la red de distribucion de agua.
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Verificacion de la pendiente de la red de tuberias.

Interferencias con otras instalaciones

Disposicion de elementos antivibratorios en la conexién de tuberias con equipos.

Verificacibn de las caracteristicas de las unidades terminales (climatizadores, fan-cails,
radiadores, etc.).

Verificacién del montaje de las unidades terminales.

Comprobacion del montaje de las sondas del sistema de control en las distintas partes de la
instalacion.

e Pruebas de estanquidad parciales de la red de tuberias.

Instalacién de Proteccion de Incendios.

Control de equipos, componentes y materiales.

Red de distribucioén interior.
e Material de las tuberias conforme a norma UNE.
e Calidad y homologacion de valvulas y piezas especiales. PN y DN.

e Marca, modelo y marcado CE.
e Calidad de piezas especiales, lanzas, mangueras, llaves y manémetros, segun norma UNE.
e Racores de conexion.

Extintores.
e Marca, modelo y marcado CE.
e Presion de trabajo, eficacia de extincién.
e Capacidad de carga y agente extintor.

Deteccion de alarma.
e Detectores y pulsadores:
o Marca, modelo y marcado CE, de los diferentes tipos de detectores (idnicos,
termovelocimétricos, opticos).
o Comprobacion de caracteristicas de pulsadores de alarma y campanas acusticas.
e Central de control:
o Marca, modelo y marcado CE.
Numero de lazos.
Capacidad de funcionamiento autébnomo. Tensién de alimentacion y consumo.
Sistemas de deteccion de averia del sistema.
Sistema de transmision, protocolo de transmision normalizado y velocidad de
transmision.
Presentaciones de alarma.
o Comunicacion con otros sistemas.

o O O O

O

Control de ejecucion.

Se comprobaré:

e Dimensiones y recorridos de tuberias. Sistemas de unién empleados, compatibilidad de otras
instalaciones.

e Inclusién de pasamuros y contratubos en los pasos de forjados.

e Correcto montaje de valvulas de corte, valvulas de retenciéon y demds accesorios, tales como
dilatadores.

e Distancia entre soportes, asi como la calidad y adecuacion de los mismos.

e La situacién de BIEs corresponde con la indicada en proyecto, verificando que las cotas de
montaje son las reglamentarias.

¢ Montaje e inclusion de todos los elementos correspondientes a los puestos de control.

Instalacién de Voz/Datos.
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Control de equipos, componentes y materiales.

Cableado.

Marca, tipo y categoria.

Tipo de conector.

Canalizaciones: tipo y dimensiones.
Cadigos identificativos de los cables.

Racks de comunicaciones.

Marca, modelo y marcado CE.
Certificado de homologacion.
Dimensiones y situacién.

Alimentacién eléctrica y puesta a tierra.
Ventilacion.

Canales pasahilos.

Control de ejecucion.

Situacion de los armarios.

Distribucién de las canalizaciones.

Montaje de las canalizaciones.

Comprobacién de las tomas de puestos de trabajos.
Sefializacién e identificacion de circuitos y conectores.
Distancia de separacién con otras instalaciones.
Caracteristicas del sistema de cableado.

Instalacién de Gases medicinales.

Control de equipos, componentes y materiales.

Certificado de homologacién de la tuberia de distribucion.
Certificado de homologacién de valvulas de toma.
NuUmero de tomas de gases.

Control de ejecucion.

Se tendréa en cuenta las prescripciones indicadas en las normas UNE.
Comprobacién de dimensiones y recorridos de las tuberias.
Identificacion de las tuberias en funcién del tipo de gas.
Distancias minimas de tuberias respecto a las instalaciones eléctricas.
Puesta a tierra de las tuberias.
Situacién de llaves de corte, purgadores, mandmetros y sensores de minima y maxima
presion en cuadros de zona.
Colocacion de soportes y distancia de separacién entre los mismos.
Disposicién de elementos necesarios para evitar compensar las dilataciones del material.
Comprobacion de las uniones soldadas. Procedimiento empleado durante la soldadura
(material de aporte ambiente de di6xido de carbono, argén o nitr6geno).
Procedimiento de lavado de la tuberia (liquido desengrasante).
Cuadros de zona:
o Mecanismo de conexion.
o Valvula terminal con cierre automatico.
o Valvula de mantenimiento.
o Sistema selectivo de gases.
Se comprobara el montaje de los puestos de control y alarma de aviso de la instalacion,
verificando:
o Situaciobn de sefiales de alarma en areas de quir6fanos y zona de cuidados
intensivos.
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o Montaje de puestos de control que vigilen las desviaciones de presiones de trabajo,
en zonas de enfermeras y zonas préximas a zonas criticas.
Rotulacidn de sefiales conforme a normas UNE.
Capacidad de los sensores de alarma para asegurar la monitorizacién de las condiciones
normales de operacién y las condiciones de emergencia.
Ausencia de llaves de corte de la tuberia en los mecanismos sensores de presion.
Doble suministro eléctrico del sistema de aviso.

Reglamentos especificos.

Sistema de detectores de incendio.

Ventilacién superior e inferior.

Apertura de las puertas de entrada. Resistencia al fuego.
Cérteles indicativos.

Céamaras frigorificas.

Control de equipos, componentes y materiales.

Sellos de calidad y garantias del fabricante de las cAmaras mortuorias.
Proteccion de chapa interior.

Aislamiento. Composicion, espesor y densidad (Coeficiente de transformacion).
Tipo de puertas.

lluminacién.

TermOmetros.

Carro telescépico.

El sistema de refrigeracion de las cdmaras mortuorias, presentaran las caracteristicas exigidas en
proyecto, poniendo especial atencion en los siguientes puntos:

Compresor. Potencia, tension y sistema de refrigeracion empleado.

Tipo de evaporador.

Capacidad del ventilador. Parada automatica con apertura de puerta.

Sistema de control, valvula termostatica, termostato de ambiente, dehidratador.
Reloj descarchador.

Sellos de calidad y garantias del fabricante, en las camaras frigorificas, teniendo en cuenta las
siguientes caracteristicas:

Dimensiones de la camara.
Aislamiento en suelo.

Tipo de puerta de acceso.
Unidad condensadora.

Tipo de evaporador. Sistema de descarche.
Valvulas de expansion.
Termostatos de control.
Presostatos de alta y baja.
Intercambiador de calor.
Teletermdémetro.

Cuadro de maniobra automatico.

Supervision de montaje.

Comprobacién del montaje de desagles, en especial la pendiente dada a los mismos.
Ejecucion del alumbrado de la sala, cumpliendo con las indicaciones marcadas en el REBT.
Ventilaciones.

Verificacion del doble suministro.

Espacios libres entre elementos de maquinas necesarios para el correcto mantenimiento.

Control de ejecucion.
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Se verificara:

Emplazamiento, trazado y soportado de los tubos.

Distancias de las estaciones de paso y terminales respecto al suelo.

La longitud y radios de curvatura de los ramales para estaciones terminales.

Union de tubos segun prescripciones técnicas del fabricante y norma aplicable.
Distancia de separacién con respecto a otras instalaciones.

Emplazamiento del grupo centrifugo (bancada, anclajes y elementos antivibratorios).
Montaje de vélvulas limitadoras de presion en los soplantes.

Instalacion de aislamiento acustico en sala de maquinas.

Secciones y aislamientos de los conductores.

6.5.- CONTROL DE MATERIALES

Como parte de los trabajos a desarrollar, se elaborara un Plan de Control de Materiales adecuado a
la Normativa vigente y a las singularidades del proyecto que, contando con la aprobacién de la
Direccién Facultativa, velara por la adecuaciéon de los mismos a las especificaciones recogidas en
proyecto y a las posibles modificaciones.

Inicialmente, se procedera a la recepcién de los materiales, con la recopilacion de la documentacién
Técnica, Manuales de Uso y Certificados de Garantia de cada uno los materiales mas representativos
de la obra.

Posteriormente, se realizara un seguimiento de los ensayos previstos en el Plan de Control, y de
aquellos que la Direccién Facultativa estime oportuno realizar.

El seguimiento de los ensayos se verd complementado con la verificacién de su adecuacién a lo
previsto inicialmente en proyecto, y la propuesta de posibles actuaciones cuando aparezcan
desviaciones.

Periédicamente, se informara de los resultados obtenidos los ensayos de cada uno de los materiales,
especialmente si apareciesen desviaciones o anomalias respecto de lo previsto en proyecto,
aportandose propuestas de actuacién al respecto.

Los ensayos seran realizados por laboratorios convenientemente acreditados en las areas que
comprenden cada uno de ellos y en la Comunidad Auténoma donde se desarrolle la obra.

6.6.- PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Una vez concluido el montaje y puesta a punto de las diversas instalaciones por las empresas
instaladoras, se realizaran los trabajos de comprobacion de funcionamiento de las instalaciones, de
acuerdo con las Normas vigentes al respecto, con un muestreo del 30% de las instalaciones. Se
procedera a la realizacion de las comprobaciones y verificaciones conjuntamente con las empresas
instaladoras, que operaran sobre sus sistemas, para verificar el cumplimiento de los requisitos
establecidos en el Proyecto de Ejecucion, asi como los Reglamentos Técnicos que le sean de
aplicacion.

Se indican a continuacién las comprobaciones mas importantes a realizar:
Instalaciones sanitarias.
Segun Normas y Reglamento sobre Instalaciones Interiores de agua.

e Prueba de estanqueidad de la red.

¢ Funcionamiento de griferia y llaves de corte, achique de sala, etc. concernientes a los aljibes
de agua.
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Simultaneidad de caudales.
Funcionamiento general del sistema de desagles, prueba de simultaneidad de saneamiento.

Instalacién eléctrica.

Generales:

Aislamiento y rigidez dieléctrica.

e Funcionamiento de tomas de corriente y resistencia a tierra de bucle.

e Comprobacion de conexionados.

e Cuadros secundarios: Funcionamiento de interruptores magnetotérmicos y diferenciales,
verificando tensién de disparo y tiempo de disparo.

e Comprobacion de funcionamiento de circuitos de accionamiento e instrumentacion.

e Comprobacion de la tensién existente en el cuadro general, asi como la caida de tensién
general de la instalacion con cargas.

e Equilibrio de fases con cargas.

e Resistencia a tierra.

e Resistencia de puesta a tierra del neutro de cada transformador (si procede).

e Resistencia de puesta a tierra de los herrajes de cada centro de transformacion (si procede).

e Medicién en su caso de la red de tierras de baja tensién.

e Mediciones de las tensiones de paso y contacto.

Alumbrado.

Comprobacion del alumbrado normal, socorro, sefializacién y emergencia.

Comprobacion de funcionamiento del cuadro, sensibilidad de disparo de diferenciales,
protecciones magnetotérmicas.

Medicion de niveles de iluminacion.

Comprobacién del grado de estanqueidad de canalizaciones y luminarias.

Instalacién de climatizacion.

Segun el vigente Reglamento Instalaciones térmicas en Edificacion y sus Instrucciones Técnicas se
comprobara:

Prestaciones térmicas.

Comprobacién del equilibrado hidraulico de los circuitos.

Funcionamiento de climatizadores y fan-coils: comprobacion de consumo, caudales de aire y
regulacion en rejillas y difusores, potencia térmica, valvula de tres vias.

Funcionamiento de extractores: consumo y caudales de aire y regulacion en rejillas.
Comprobacién de aislamientos.

Sistemas de regulacion: funcionamiento en continuo y automatico.

Pruebas de estanqueidad de circuitos.

Se comprobara, en general, la limpieza y cuidado en el buen acabado de la instalacién.

Instalacién de proteccidon contraincendios.

Extincién:

Pruebas de estanqueidad y presion de las diferentes redes.

Prueba de servicio de las BIES.

Comprobacién mediante muestreo del correcto funcionamiento de los diferentes tipos de
detectores, indicadores de accion, alarmas acusticas y pulsadores de accién.

Comprobacién del correcto funcionamiento de la central contra incendios.

Comprobacién de llegada de presion a bocas de incendio. Prueba de estanquidad.
Funcionamiento de BIEs bajo los supuestos mas desfavorables. Medicion de la presion y
caudal.

Control del emplazamiento, eficacia, estado de carga, fecha de carga y prueba reglamentaria.

Compuertas cortafuegos:
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e Comprobacién de funcionamiento de compuertas cortafuegos. Actuacion dependiendo de una
alarma surgida en la zona donde se encuentran instaladas.
¢ Indicacién del estado de las compuertas en la centralita de control

Deteccidn y alarma:

Comprobacién de funcionamiento de la instalacién de deteccién y/o alarma, verificando lo siguiente:
e A la simulacién de incendio los detectores envian sefial a la central de control (pruebas de

humo temperatura).

Funcionamiento de indicadores épticos.

Funcionamiento de indicadores acusticos.

Capacidad de bateria en central de control.

Indicadores del estado red de alimentacién bateria.

Sefial de alarma.

Sefial de servicio.

Funcionamiento de pulsadores, entrada en accion de campanas.

Accionamiento de puertas cortafuego y/o compuertas cortafuego de climatizacion.

Extintores.
e Control del emplazamiento, eficacia, estado de carga, fecha de carga y prueba reglamentaria.

Instalacién de gases medicinales.
Tomas:
¢ Identificacion del gas que llega a cada toma.

e Correcto estado de cierre.

Vélvulas:
¢ Identificacion del gas que llega a las tomas aguas debajo de las valvulas.

Cuadros de Alarmas:
e Comprobacion de su funcionamiento.

Panel de control de alarmas:
Para cada gas se probaran los presostatos correspondientes a los siguientes pardmetros:
e Suministro correcto a través de la fuente principal.
Suministro correcto a través de la fuente de reserva.
Necesidad de cambio de cilindros en la fuente de reserva.
Alta presién en la red.
Baja presion en la red.
Para el vacio los pardmetros seran:
o Funcionamiento correcto.
o Fallo de maniobra.
o Bajo vacio en la red.

Instalacién de voz y datos.
e Parametros de red:
Comprobacién del mapeado de hilos.
Medida de la resistencia del circuito.
Determinacién de la longitud del circuito.
Medidas de la capacidad, diafonia y atenuacion del circuito.
Medida de la atenuacion de regularidad.
Medida de la resistencia en continuidad. Resistencia 6hmica.
Medicién de la diafonia de proximidad.
NEXT, valores limite y de acoplamiento.
Verificacién de los parametros definitorios de la central telefénica.

O O O 0O O O O O O

Instalaciéon de megafonia.
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e Equipo amplificador:
o Comprobar que se activa al actuar sobre el interruptor de red
o Subir los controles de volumen y comprobar que no aparece autooscilacion en las
unidades amplificadoras
o Comprobar que llega sefial al altavoz monitor
e Circuito distribuidor:
o Comprobar resistencia de aislamiento
e Altavoces:
o Comprobar existencia de sefial y ausencia de vibraciones anémalas.
e Selectores de programa:
o Seleccionar sucesivamente distintos programas y comprobar que llega sefial y no
existe diafonia entre programas
¢ Reguladores de nivel sonoro:
o Accionarlo de méximo a minimo comprobando la regulacion del nivel sonoro y la
posibilidad de silencionamiento total.

7.- VALORACION

El Presupuesto de Ejecucidn Material estimado para el capitulo de Control de Calidad de la Obra es
de 13.634,14 €.

Madrid, 16 de Noviembre de 2020

EVER PROJECT, S.L.P.

| ,
Fdo. D. Gregorio Gémez Mufioz Fdo. D. José|Manuel Fdez. Arrufat
Arquitecto Ingeniero Industrial
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ESTUDIO DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

1.- IDENTIFICACION

Proyecto Basico y de Ejecucion de las OBRAS DE REFORMA DE LOS NUEVOS LABORATORIOS DE
INVESTIGACION DE ONCOLOGIA TRASLACIONALDE LA FUNDACION DE INVESTIGACION
BIOMEDICA DEL HOSPITAL UNIVERSITARIO 12 DE OCTUBRE.

Direccion: Av. de Cdrdoba, s/n - 28041 Madrid

Promotor: FUNDACION INVESTIGACION BIOMEDICA HOSPITAL 12 DE OCTUBRE
Edif.: Centro de Actividades Ambulatorias (CAA) 6° planta, bloque D
Av. de Cérdoba, s/n, 28041 Madrid.
NIF: G-83727016

Superficie de actuacién: 1.331,35 m?

Presupuesto de Ejecuciéon Material: 1.715.507,62 €

2.- NORMATIVA

Estatal:

- R.D 105/2008, de 1 de febrero del Ministerio de Presidencia.
Produccion y Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion. B.O.E. de 13 de febrero de
2008.

- Orden MAM/304/2002 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero, por la que se
publican:
- las operaciones de valoracion eliminacion de residuos.
- la lista europea de residuos (LER).
Correccion de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.

Autondémica;

- ORDEN 2726/2009 de 16 de julio, por la que se regula la produccién y gestién de residuos de
construccién y demolicién en la Comunidad de Madrid. B.O.C.M. del 7 de agosto de 2009.

Municipal:

- Ordenanza de limpieza de los Espacios Publicos y de Gestién de Residuos. B.O.C.M. del 24 de
marzo de 2009.

- Instruccion 6/2012 relativa a los criterios aplicables para la exigencia y devolucion de la fianza

por residuos de construccion y demolicion. Resolucion de 17 de abril de 2012. BOAM del 17 de
mayo de 2012.
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3.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION, QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA, CON ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER), Y
VALORACION DE SU GESTION

Clasificacion y descripcién de los residuos

A este efecto de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de Residuos de
Construccion y Demolicion (RCD):

RCDs de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o
planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de
los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

No tendran la consideracion de residuos cuando se acredite de forma fehaciente su utilizacion en
la misma obra, en una obra distinta 0 en actividades de restauracion, acondicionamiento, relleno
o con fines constructivos para los que resulten adecuados. Sera aplicable cuando el origen y
destino final sean obras o actividades autorizadas.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios.
Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
gue entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construcciéon y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo general los materiales que no
superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

cODIGO DESCRIPCION

03

Residuos de la transformacion de la madera y de la produccion de tableros y muebles,
pasta de papel y cartén

0301 Residuos de la transformacién de la madera y de la produccion de tableros y
muebles

030105 Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas
distintos de los mencionados en el cddigo 03 01 04

08

Residuos de la fabricacién, formulacion, distribucién y utilizacién (FFDU) de
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de
impresion

08 01 Residuos de la FFDU y del decapados o eliminacién de pintura y barniz
08 01 11* Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos y
otras sustancias peligrosas.
080112 Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el
c6digo 01 01 11*
08 01 99 Residuos no especificados en otra categoria
08 04 Residuos de la FFDU de adhesivos y sellantes (incluyendo productos de
impermeabilizacién)
08 04 09* Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes
organicos y otras sustancias peligrosas
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CODIGO DESCRIPCION
0804 10 Residuos de adhesivos y sellantes distintos de los especificados en
el codigo 08 04 09*
08 04 99 Residuos no especificados en otra categoria
15 Residuos de envases; absorbentes, tratos de limpieza, materiales de filtracién y ropas
de proteccién no especificados en otra categoria
1501 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal)
150101 Envases de papel y cartén
1501 02 Envases de plastico
1501 03 Envases de madera
1501 04 Envases metalicos
1501 05 Envases compuestos
1501 06 Envases mezclados
0501 07 Envases de vidrio
050109 Envases textiles
1501 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas
1501 11* Envases metdlicos, incluidos los recipientes a presién vacios, que
contienen una matriz porosa soélida peligrosa (por ejemplo,
amianto)
1502 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras
15 02 02* Absorbentes, materiales de filtracién (incluidos los filtros de aceite
no especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas
protectoras contaminadas por sustancias peligrosas
1502 03 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas
protectoras distintos de los especificados en el cédigo 15 02 02*
17 Residuos de la construcciéon y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas

contaminadas)
1701 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
170101 Hormigén
170102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
170107 Mezclas o fracciones separadas, de hormigoén, ladrillos, tejas y

materiales ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo 17
01 06*

1702 Madera, vidrio y plastico
170201 Madera
17 02 02 Vidrio
17 02 03 Plastico
17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o
estan contaminadas por ellas.
1703 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados
17 03 01* Mezclas bituminosas gue contienen alquitran de hulla
1703 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17
03 01*
17 03 03* Alguitran de hulla y productos alquitranados
1704 Metales (incluidas sus aleaciones)
170401 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 05 Hierro y acero
17 04 07 Metales mezclados
170411 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10*
17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccidon que contienen amianto
17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen,

sustancias peligrosas
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CODIGO DESCRIPCION
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los
c6digos 17 06 01*y 17 06 03*
17 08 Materiales de construccién a partir de yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los
especificados en el cédigo 17 08 01*
1709 Otros residuos de construccién y demolicién
1709 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los
especificados en los cédigos 17 09 01*, 17 09 02*y 17 09 03*
20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los
comercios, industrias e instituciones) incluidas las fracciones recogidas selectivamente
2001 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el 15 01)

200101 Papel y cartdn

200102 Vidrio

2001 39 Plasticos

2001 40 Metales

200199 Otras fracciones no especificadas en otra categoria
2003 Otros residuos municipales

200301 Mezclas de residuos municipales

2003 99 Residuos municipales no especificados en otra categoria

Los residuos enumerados con los cédigos 03, 08 y 15 podrian ser considerados como residuos incluidos
dentro del cédigo 17 (residuos de construccién y demolicién), pues seran generados, en general, por los
distintos medios utilizados en el transporte de los distintos materiales a la obra y por el proceso de
utilizaciéon de los mismos en la obra.

Los residuos enumerados con el cédigo 20 son los generados, en su gran mayoria, por los propios
trabajadores durante la ejecucion de las obras y se refieren sobre todo a cuestiones tales como los
desechos de comidas o de materiales higiénico-sanitarios. Se han querido incluir en este estudio pues, si
bien es muy probable que sean recogidos por los propios servicios municipales de recogida de basuras,
son derivados de la aplicacion directa de las normativas de seguridad e higiene en el trabajo, cuestiones
que entendemos que no deben quedar separadas del conjunto de la ejecucion de las obras.

Los residuos que, conforme a la lista codificada, pueden ser considerados como peligrosos, constituyen

un porcentaje minimo del total de los residuos que se generan, siendo su tratamiento acorde con las
disposiciones a que estuviera sujeto cada uno de ellos.

Cuantificacién de los residuos y valoracién de los residuos.

Para calcular la naturaleza y las cantidades de materiales sobrantes en la obra que nos ocupa, se ha
contado, como herramienta, con un programa informético de ayuda del Plan de Gestion de Residuos
elaborado por el “Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya, (Programa Life, de la Direccion
General de Medio ambiente, DGXI Comision Europea) en el que, por comparacion de distintos
escenarios de valoracién, se analiza la produccion de residuos de cualquier tipo de obra realizada
mediante construccion convencional.

A los efectos del calculo de la cantidad de cada residuo, éstos, aunque todos los residuos se separen en
distintos contendores, se agruparan segun distintas categorias, que seran: pétreos, papel y cartén,
plasticos, madera, metales y otros.

El programa utilizado para la estimacion y calculo de residuos parte de distintos parametros conforme al

tipo de obra, si es nueva, de reforma, urbanizacién, etc., el sistema estructural y tipo de encofrado a
utilizar, tipos de cerramientos y divisiones y superficies a construir, sobre rasante y bajo rasante.
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En los trabajos de reforma en el interior del edificio existente no se genera ningln residuo altamente
contaminante ni radioactivo, considerandose todos los residuos como inertes.

En las tablas que se dan a continuacién se establecen, los porcentajes, volimenes y costes de gestién

totales y de cada tipo de residuo que se prevé que se generara en el desarrollo de la obra:

| DEMOLICIONES

Produccién de residuos en la fase de Demoliciones

Tipo de Volumen Coste Cargay | Canon Gestion Suma Importe
residuo clasificacion | transporte Total
m3 €/m? €/m? €/m? €/m?
Pétreos 767,66 6,88 € 12,41 € 12,43 € Vertedero 31,72 € 24.350,18 €
Yesos 112,32 6,88 € 12,41 € 12,43 € Vertedero 31,72 € 3.562,79 €
Papel y carton 0,00 6,88 € 12,41 € 12,43 € | Planta reciclaje | 31,72 € - €
Plasticos 329,44 6,88 € 12,41 € 12,43 € | Planta reciclaje | 31,72 € 10.449,84 €
Madera 79,39 6,88 € 12,41 € 12,43 € | Planta reciclaje | 31,72 € 2.518,25 €
Metales 78,44 6,88 € 12,41 € 12,43 € | Planta reciclaje | 31,72 € 2.488,12 €
Vidrio 28,14 6,88 € 12,41 € 12,43 € | Planta reciclaje | 31,72 € 892,60 €
Otros 0,00 6,88 € 12,41 € 12,43 € | Planta reciclaje | 31,72 € - €
| Total  1395,39 m? 44.261,78 € |
| OBRA NUEVA |
Produccién de residuos en la fase de Obra Nueva
Tipo de Volumen Coste Cargay | Canon Gestién Suma Importe
residuo clasificaciéon | transporte Total
ms3 €/m3 €/m? €/m? €/m?
Pétreos 26,63 6,88 € 12,41 € 12,43 € Vertedero 31,72 € 844,69 €
Yesos 27,96 6,88 € 12,41 € 12,43 € Vertedero 31,72 € 886,89 €
Papel y cartén 13,31 6,88 € 12,41 € 12,43 € | Planta reciclaje | 31,72 € 422,19 €
Plasticos 11,98 6,88 € 12,41 € 12,43 € | Planta reciclaje | 31,72 € 380,01 €
Madera 14,64 6,88 € 12,41 € 12,43 € | Planta reciclaje | 31,72 € 464,38 €
Metales 19,97 6,88 € 12,41 € 12,43 € | Planta reciclaje | 31,72 € 633,45 €
Vidrio 5,33 6,88 € 12,41 € 12,43 € | Planta reciclaje | 31,72 € 169,07 €
Otros 0,00 6,88 € 12,41 € 12,43 € | Planta reciclaje | 31,72 € - €
| Total 119,82 m® 3.800,68 € |
| TOTALES |
Costes Fase Demoliciones 44.261,78 €
Costes Fase Obra Nueva 3.800,68 €
COSTE TOTAL GESTION DE RESIDUOS 48.062,46 €
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4.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RCD
Reduccién de envases y embalajes en los materiales de construccion
Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de cartén, botellas...

Optimizacion de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

Concentracion de los productos

Utilizacién de materiales con mayor vida Util

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables
Otros (indicar)

XXX |X|X

X[ X

5.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A LA QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente

No se prevé operacion de reutilizacién alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion
Reutilizacidon de materiales cerdmicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizaciéon de materiales metalicos

Otros (indicar): Posible reutilizacién de algunos equipos de instalaciones desmontadas de
climatizacion, electricidad, PCI, etc.

VALORIZACION: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos
en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar los métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente

No se prevé operacion alguna de valorizacién en obra

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

X Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metalicos

X Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Decision Comision
96/350/CE.

Otros (indicar):

ELIMINACION: Todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion,
total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana sin utilizar métodos que puedan
causar perjuicios al medio ambiente

No se prevé operacion de eliminacion alguna

X Depdsito en vertederos de residuos inertes

X Depdsito en vertederos de residuos no peligrosos

X Depdsito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar):

X
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6.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.

Metal: 2 t.

X
X
X

Madera: 1 t.

Vidrio: 1 t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y carton: 0,5 t.

X
X
X

Otros (especificar tipo de material): Fibrocemento: 0O t.

MEDIDAS DE SEPARACION

X

Eliminacién previa de elementos desmontables y / o peligrosos

X

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos +
cartén + envases, organicos, peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta

7.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL
PROYECTO, EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU
CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1ms3, contadores metalicos especificos con la ubicaciéon y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también debera estar
en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que
se realice en contenedores 0 acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos
de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destagquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular
del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de
residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003 de 20 de marzo de Residuos de la CAM.

Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios
de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
deposito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.
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En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
X | econdbmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de
RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion
ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autondémica
de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o

X gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada
y entrega final de cada transporte de residuos
La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y
X autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
X | peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminaciéon con productos téxicos o peligrosos de los
X | plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en
cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulaciéon y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

Madrid, 16 de Noviembre de 2020
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NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE SINIESTRO O EN
SITUACIONES DE EMERGENCIA

Los usuarios de los edificios deben conocer cual ha de ser su comportamiento si se produce una
emergencia. El hecho de actuar correctamente con rapidez y eficacia en muchos casos puede evitar
accidentes y peligros innecesarios.

A continuacion, se expresan las normas de actuacion mas recomendables ante la aparicion de diez
diferentes situaciones de emergencia.

INCENDIO

MEDIDAS DE PREVENCION

— Evite guardar dentro de casa materias inflamables o explosivas como gasolina, petardos o
disolventes.

— Limpie el hollin de la chimenea periédicamente porque es muy inflamable.

— No acerque productos inflamables al fuego ni los emplee para encenderlo.

— No haga bricolaje con la electricidad. Puede provocar sobrecalentamientos, cortocircuitos e
incendios.

— Evite fumar cigarrillos en la cama, ya que, en caso de sobrevenir el suefio, puede provocar un
incendio.

— Se debe disponer siempre de un extintor en casa, adecuado al tipo de fuego que se pueda
producir.

ACTUACIONES UNA VEZ DECLARADO EL INCENDIO

— Se deben desconectar los aparatos eléctricos y la antena de televisién en caso de tormenta.

— Avise rapidamente a los ocupantes de la casa y telefonee a los bomberos.

— Cierre todas las puertas y ventanas que sea posible para separarse del fuego y evitar la
existencia de corrientes de aire. Moje y tape las entradas de humo con ropa o toallas mojadas.

— Si existe instalacion de gas, cierre la llave de paso inmediatamente, y si hay alguna bombona de
gas butano, aléjela de los focos del incendio.

— Cuando se evacua un edificio, no se deben coger pertenencias y sobre todo no regresar a
buscarlas en tanto no haya pasado la situacion de emergencia.

— Si el incendio se ha producido en un piso superior, por regla general se puede proceder a la
evacuacion.

— Nunca debe utilizarse el ascensor.

— Si el fuego es exterior al edificio y en la escalera hay humo, no se debe salir del edificio, se
deben cubrir las rendijas de la puerta con trapos mojados, abrir la ventana y dar sefiales de
presencia.

— Si se intenta salir de un lugar, antes de abrir una puerta, debe tocarla con la mano. Si esta
caliente, no la abra.

— Sila salida pasa por lugares con humo, hay que agacharse, ya que en las zonas bajas hay mas
oxigeno y menos gases toxicos. Se debe caminar en cuclillas, contener la respiracién en la
medida de lo posible y cerrar los ojos tanto como se pueda.

— Excepto en casos en que sea imposible salir, la evacuacion debe realizarse hacia abajo, nunca
hacia arriba.
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GRAN NEVADA

— Compruebe que las ventilaciones no quedan obstruidas.
— No lance la nieve de la cubierta del edificio a la calle. Deshagala con sal o potasa.
— Pliegue o desmonte los toldos.

PEDRISCO

— Evite que los canalones y los sumideros queden obturados.
— Pliegue o desmonte los toldos.

VENDAVAL

— Cierre puertas y ventanas
— Recojay sujete las persianas

— Retire de los lugares expuestos al viento las macetas u otros objetos que puedan caer al exterior.
— Pliegue o desmonte los toldos.

— Después del temporal, revise la cubierta para ver si hay tejas o piezas desprendidas con peligro
de caida.

TORMENTA

— Cierre puertas y ventanas

— Recojay sujete las persianas

— Pliegue o desmonte los toldos.

— Cuando acabe la tormenta revise el pararrayos y compruebe las conexiones.

INUNDACION

— Tapone puertas que accedan a la calle.
— Ocupe las partes altas de la casa.
— Desconecte la instalacién eléctrica.

— No frene el paso del agua con barreras y parapetos, ya que puede provocar dafios en la
estructura.

EXPLOSION

— Cierre la llave de paso de la instalacion de gas.
— Desconecte la instalacion eléctrica.

ESCAPE DE GAS SIN FUEGO

— Cierre la llave de paso de la instalacion de gas.

— Cree agujeros de ventilacion, inferiores si es gas butano, superiores si es gas natural.
— Abra puertas y ventanas para ventilar rapidamente las dependencias afectadas.

— No produzca chispas como consecuencia del encendido de cerillas o encendedores.

— No produzca chispas por accionar interruptores eléctricos.

— Avise a un técnico autorizado a al servicio de urgencias de la compafiia suministradora.
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ESCAPE DE GAS CON FUEGO

— Procure cerrar la llave de paso de la instalacion de gas.

— Trate de extinguir el inicio del fuego mediante un trapo mojado o un extintor adecuado.
— Siapaga la llama, actlle como en el caso anterior.

— Sino consigue apagar la llama, actie como en el caso de incendio.

ESCAPE DE AGUA

— Desconecte la llave de paso de la instalacion de fontaneria.
— Desconecte la instalacion eléctrica.
— Recoja el agua evitando su embalsamiento que podria afectar a elementos del edificio.

Madrid, 16 de Noviembre de 2020 /“
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JUSTIFICACION DEL COEFICIENTE “K” DE COSTES INDIRECTOS

1.- DETERMINACION DEL COEFICIENTE "K" DE COSTES INDIRECTOS

Para su obtencién hemos de aplicar la expresion:
Pn=(1+(K/100))x Cd
Siendo:
Pn : Coste de Ejecucion Material de la Unidad de Obra.

Cd: Coste directo de la Unidad de Obra correspondiente
K: Porcentaje de Gastos Indirectos

El coeficiente K se obtiene como suma de dos valores (Orden Ministerial del 12/06/86):
K =K1 +K2.

siendo:
K1 = % de imprevistos sobre costes directos (1%) (para obras terrestres)
K2 = % de la relacion de costes indirectos respecto a costes indirectos

K2=(Ci/Cd)x 100

Ci: Costes indirectos. P.e. personal técnico, administrativos, oficinas, almacén, comunicaciones,
talleres,etc.
Cd: Costes directos.

COSTE DIRECTO PREVISTO: Cd = 1.665.541,38 €

2.- DETERMINACION DE LOS COSTES INDIRECTOS

Para la determinacién de los mismo, hemos de considerar que el plazo de ejecucién es de 5 meses.
Determinamos el valor de Ci con la prevision de Costes Indirectos a lo largo de todo el periodo de
duracién de la obra:

MESES IMPORTE TOTAL
Encargado general 5 1.645,50 € 8.227,50 €
Administrativos 5 975,00 € 4.875,00 €
Servicios técnicos 5 1.150,00 € 5.750,00 €
Suministros y comunicaciones 5 2.450,00 € 12.250,00 €
Oficina 5 245,00 € 1.225,00 €
Almaceén 5 196,65 € 983,25 €
TOTAL COSTES INDIRECTOS 33.310,75 €

3, CALCULO DEL COEFICIENTE "K"

De aplicar los Costes Directos “Cd” a las diferentes unidades de obra, resulta el siguiente
presupuesto.

Presupuesto de costes directos: 1.665.541,38 €
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Como el Coste Indirecto “Ci” es de 33.310,75 €, el valor de K2 queda:

K2 =(33.310,75 €/ 1.665.541,38 € ) x 100 = 2%

Por lo tanto el valor K queda:

K=K1+K2=1%+2%=3%

Tomamos el valor de 3% como base para la aplicacion de la formula anteriormente definida para la
formacién de los precios de Ejecucion Material.

CALCULO DEL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DE OBRA

De aplicar este porcentaje a los costes directos, obtendremos los precios totales.

PEM=Pn=(1+(K/100))x Cd=(1+(3/100))x 1.665.541,38 € = 1.715.507,62 €
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